PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

na wykonanie roboty budowlanej polegajacej
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1. CZESC OPISOWA
1. Opis ogélny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem niniejszego Zamowienia jest opracowanie dokumentacji projektowej oraz
wykonanie roboty budowlanej polegajacej na opracowaniu dokumentacji projektowej i
wykonaniu na jej podstawie:
przebudowy urzadzen oraz obiektéw oczyszczalni sciekow,

2. budowy instalacji fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni Sciekow,
3. przebudowa przepompowni $ciekéw na terenie oczyszczalni Sciekow,
4. budowy studni glebinowej na ujeciu wody.

—_

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosé¢ obiektu

Projekt bedacy przedmiotem opracowania obejmuje inwestycj¢ dotyczaca ochrony
srodowiska naturalnego oraz podniesienie stanu bezpieczenstwa ekologicznego
w gminie Siemien. Realizacja tego zadania polegaé bedzie na:

1) opracowaniu dokumentacji projektowe;,
2) wykonaniu na podstawie opracowanej dokumentac;i:

a) przebudowy urzadzen oraz obiektdw oczyszczalni Sciekow,

b) przebudowa przepompowni $ciekow na terenie oczyszczalni sciekow,

¢) budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 34 kWp, na terenie SUW w Siemieniu,

d) studni glcbinowej na ujeciu wody wraz z opracowaniem dokumentacji

hydrogeologiczne;.

e) Dostawa wyposazenia oczyszczalni sciekow.

Przedmiotowy projekt realizowany bedzie na obszarze oczyszczalni Sciekow i stacji
ujecia wody w m. Siemiefi. Gmina Siemien potozona jest w pdinocnej czgsci wojewodztwa
lubelskiego. Sgsiaduje od potudnia z gminami NiedZwiada i Ostrowek, od zachodu z gming
Czemierniki, od poinocy z gminami Wohyn i Milanéw oraz od wschodu z gming Parczew
Powierzchnia gminy Siemien wynosi 110,93 km?,
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Rysunek 1. Obszar gminy Siemien (Zrédio: www. go'ogi’e. pl)



1.2 Zakres roboét

Zakres rob6t obejmuje:

a. wykonanie niezbednych inwentaryzacji, wizji lokalnych,

b. wykonanie kompletnego projektu budowlanego

c. uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwoleni i innych dokumentéw wymaganych
przepisami szczegolnymi,

d. wykonanie rob6t budowlanych zgodnie z opracowang dokumentacja projektowa i pfu,

e. wykonanie, dostawa, rozruch technologiczny instalacji i szkolenie obstugi
uzytkownika,

f. uruchomienie ukladu,

g. udzielenie gwarancji jakosci i rekojmi za wady.

1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Gléwnym celem Projektu jest poprawa stanu srodowiska naturalnego i ograniczenie
zagrozen ekologicznych poprzez modernizacje gospodarki $ciekowej w gm. Siemien.

Roboty budowlane bedg zrealizowane i wykonane wg. dokumentacji projektowe;j
opracowanej przez Wykonawce. Zamawiajacy uznaje, ze na etapie przygotowania
dokumentacji projektowej wykonawca uzyska wszelkie i dokladne informacje
o dostepie do terenu budowy oraz, ze wykona dokumentacje projektowa wykorzystujac
pozyskane informacje i dokonane uzgodnienia.

Inwestycja swoim zakresem bedzie obejmowala:

1. W zakresie przebudowy urzadzen oraz obiektéw oczyszczalni Sciekow:
- obre¢b geodezyjny 0014 Siemien, dziatki ewidencyjne: 172/5

2. W zakresie budowy instalacji fotowoltaicznej:
- obreb geodezyjny 0014 Siemien, dzialki ewidencyjne: 56/2, 57/2, 58/1

3. W zakresie budowy (wykonania) studni glebinowej:
- obreb geodezyjny 0014 Siemien
dziatki ewidencyjne: 56/2, 57/2, 58/1

4. W zakresie przebudowy przepompowni Sciekow:
- obreb geodezyjny 0014 Siemien,
dzialki ewidencyjne: 172/5,



1.4 Opis stanu istniejacego

TECHNOLOGIA

Oczyszczalnia $ciekéw zostata zaprojektowana i wybudowana w 2004r. w celu
oczyszczania $ciekéw doptywajacych kanalizacjg w ilosci 90 m*/d oraz dowozonych w ilosci
5 m?/d o $rednich tadunkach zanieczyszczes:

EBZT kg O2/d =35.2
LChZT kg O2/d =58,3
1. zaw.og kg/ d =294

Obecnie do oczyszczalni doptywa $rednio 90m3/d, o jednych z najwyzszych wartosciach
zanieczyszczen, przy podtaczeniu 450 przylaczy:

BZTs = 540 g Oz/m?
ChZT = 980 g Ox/m?
Zaw.og = 450 g/m?

Co odpowiada tadunkom zanieczyszczen :

I1BZT kg O./d=48,6

LChZT kg O»/d = 88,2

L zaw.og. kg/d =40,5

Pomimo przekroczenn w tfadunkach doptywajgcych efektywnos¢ oczyszczania jest wysoka w

stosunku do limitowanych pozwoleniem wodno prawnym parametrow:
Wartosci w §ciekach:

oczyszczonych z badan dopuszczalne parametry
wg Pozw. wodno prawnego.
BZTs g Oy/m? 10 40
ChZT gOy/m? 60 150
Zaw.og g/m’ 10 50

Zbiorniki kompaktowej oczyszczalni umieszczone sg w zadaszonej obudowie z
wydzielonymi pomieszczeniami, w ktorych stacjonujg dwie dmuchawy w obudowach
dzwigkochtonnych oraz odwadniarka do odwadniania osadéw nadmiernych powstajacych w
procesie usuwania zanieczyszczen przez mikroorganizmy osadu czynnego. Na zbiornikach
oczyszczalni umieszczone jest sito do usuwania skratek.



Zblokowang oczyszczalnie tworza zbiorniki o funkcjach technologicznych:
- zbiornik biosorpcji,

- osadnik posredni,

- reaktor strefowy osadu czynnego,

- osadnik wtérny o przepltywie pionowym,

- komora destabilizowania i zageszczania osadéw z usuwaniem cieczy nadosadowej z
powrotem do reaktora strefowego,

- odplyw sciekdw oczyszczonych z przeptywomierzem.
ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA.

Oczyszczalnia zasilana jest bezposrednio ze stacji transformatorowej z
doprowadzeniem energii do rozdzielnicy w oczyszczalni, z ktorej zasilane sg urzadzenia . Nie
przewiduje si¢ rozbudowy rozdzielnicy moc zainstalowana 40 kW jest wystarczajagca do
zasilania nowych urzadzen zainstalowanych w miejsce wyeksploatowanych.

WODA 1 SCIEKL.

Do oczyszczalni doprowadzona jest woda wodociggowa do hydrantu (101/s) oraz do
celow socjalnych i ptukania urzadzen (prasa, sito, sitopiaskownik) w ilosci 1,5 Vs.
Do oczyszczalni dopltywajg $cieki rurociggiem tlocznym. Odprowadzone takze pompowo
Scieki socjalne z budynku oczyszczalni oraz z ptukania urzadzen i odcieki z odwadniania
osadoéw. Oczyszczone $cieki odprowadzane sg do przeptywajgcej w poblizu rzeki.
Nie przewiduje si¢ rozbudowy sieci wodociagowe;j i kanalizacyjne;.

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoéwienia

2.1 Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno -uzytkowe
2.1.1 Dokumentacja projektowa

Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach niniejszego zamoOwienia dokumentacje
projektows zawierajgca nastepujace elementy:

- 5 egzemplarzy projektu budowlanego opracowanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (tj. Dz.U. 2018 poz.1935), zasadami wiedzy technicznej oraz obowigzujacymi
normami.
Projekt powinien zawiera¢ migdzy innymi:
a) komplet niezb¢dnych wymaganych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan
projektowych z odpowiednimi instytucjami,

b) informacj¢ projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,



Powyzsza dokumentacja powinna umozliwi¢ uzyskanie pozwolenia na budowg lub dokonanie
zgloszenia.

Przed wystgpieniem o wydanie pozwolenia na budowg lub dokonaniem zgloszenia,
Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢ Zamawiajacemu do sprawdzenia, opracowang
dokumentacj¢ projektowa.

Wszelkie oplaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dzialan
zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢
do ceny ofertowej na opracowanie dokumentacji projektowej.

- 2 egz. kosztorysu inwestorskiego, opracowanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maj 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robdt budowlanych okre§lonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389),

- 2 egz. specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, opracowanej
zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowalnych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego
(. Dz. U. 2013 poz. 1129),

Calos¢ opracowanej dokumentacji Wykonawca, dostarczy w wersji papierowej, w ilosci
wskazanej powyzej, jak rowniez w wersji elektronicznej na dysku CD, DVD lub innym
nosniku w 1 egz.

Wersja elektroniczna Dokumentacji  projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem
nast¢pujacych formatow elektronicznych:

o Rysunki, schematy, diagramy — format PDF lub DWG,
» Opisy, zestawienia, specyfikacje — format PDF lub DOC,

Wykonawca — projektant, jest zobowigzany do pelnienia nadzoru autorskiego
w trakcie realizacji inwestycji, az do zakonczenia okresu rekojmi i gwarancji za wady robot
budowlanych.

Po wykonaniu rob6t Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacje powykonawcza.

Wykonawca jest zobowiazany we wilasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajagcego danych oraz informowania Zamawiajagcego o0  zauwazonych
w nich wystepujacych istotnych rozbieznos$ciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

2.1.2 Roboty budowlane ]
2.1.2.1 INFORMACJE OGOLNE

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robdt budowlanych zostaly zastosowane
wyroby (urzadzenia, materiaty budowlane), ktore zostaly dopuszczone do obrotu zgodnie z
art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2019 poz. 1186) oraz
przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. 2019 poz.
266) oraz rozporzadzeniami wykonawczymi do ww. ustawy. Wszystkie niezbedne elementy



rob6t budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujacymi
normami.

2.1.2.2 OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

1. ZAKRES PRAC

Prace budowlane wykonywane w ramach prac przebudowy oczyszczalni dotycz :
przebudowy bloku oczyszczalni w celu zwiekszenia jego zdolnosci oczyszczania
$cieckéw do 150m?/d oraz przyjmowania Sciekéw i osadéw dowozonych bez
rozbudowy gabarytowej oczyszczalni - technologia,

wyeksploatowanych pomieszczen czgsci socjalnej oraz czgéci technicznej, z
réwnoczesnym przygotowaniem tych pomieszczen do zainstalowania nowych
urzgdzen niezbednych do prawidlowego funkcjonowania bloku oczyszczalni.
Powyzsze prace musza bvé wykonane bez przerywania procesu oczyszczamnia

Sciekow.

2. ZAKRES PRAC BLOKU OCZYSZCZALNI - TECHNOLOGIA.

Ponizej przedstawiono konieczny zakres prac do wykonania w ramach bloku

oczyszczalni:

*k

Demontaz wyeksploatowanych instalacji technologicznych jak sekcje napowietrzajace,
podnosniki powietrzne, rurociagi transportujagce $cieki i osady, rury Srodowe;,
przelewow i deflektorow w osadniku wtornym.

Demontaz dmuchaw, workownicy, przeptywomierzy oraz sita,

Czyszczenie zbiornikdw oczyszczalni myjka cisnieniowg z recznym usuwaniem
gniazd rdzy wewnatrz i zewnatrz zbiornikéw oraz ze stezen, pomostéw - konstrukcji
wsporczych,

Malowanie farbami podkladowymi i nawierzchniowymi grubo powlokowymi
zbiornikow oczyszczalni zewnatrz i wewnatrz oraz pomostow nad zbiornikami przy
zastosowaniu farby grubo powlokowej jako podktadu i nawierzchniowej. Dopuszcza
si¢ malowanie innymi grubo powlokowymi farbami pod warunkiem piaskowania
powierzchni.

Wymiana ryflowanych blach pomostowych na kraty z tworzywa sztucznego o wys. 38
mm i no$nosci 520 kg/m?.

Wymiana przeplywomierza na rurociggu sciekow oczyszczonych DN40,

Wymiana przeplywomierza na instalacji $ciekow dowozonych DN8O,

Wyposazenie oczyszczalni w instalacje technologiczne  wykonane ze stali
kwasoodpornej OH18N9:

1 - podno$niki powietrzne do usuwania osadow (3 szt.) oraz cieczy nadosadowej (3
szt.), kozucha z rury $rodkowej (szt.1),

2 - rure Srodkowsg z zainstalowang zasuwg na wlocie zapewniajacg nie przekraczanie
obcigzenia osadnika wtdrnego,

3 - koryta przelewowe w wykonaniu z deflektorem,

4 - sekcje napowietrzajgco - mieszajace z dyfuzorami membranowymi dyskowymi w
reaktorze osadu czynnego, w zbiorniku biosorpcji oraz w komorze stabilizacji osadoéw,
5 - rurociagi transportujgce $cieki i osady,

6 - zainstalowanie podnosnika w komorze stabilizacji osadow do wspomagania
mieszania,



¥ Dostawa sita do skratek i zainstalowanie go nad komora stabilizacji osadéw do
usuwania duzych zawiesin z dowozonych osadéw z przydomowych oczyszczalni
Sciekow,

* Dostawa i zainstalowanie nowych dmuchaw sterowanych sonda tlenows poprzez
falowniki z szafg sterowniczg z doprowadzonymi sygnalami z sondy tlenowej, z
przeplywomierza $ciek6w oczyszczonych i przeptywomierza osadéw dowozonych,

* Dostawa i zainstalowanie sito - piaskownika do $ciekow doptywajacych do
oczyszczalni,
* Dostawa 1 montaz instalacji do dawkowania PIXu lub PAXu,

Dostawa i zainstalowanie instalacji ze stali kwasoodpornej OH18N9 z pompg i
przeplywomierzem DN 80 do osadéw dowozonych,

* Dostawa i zainstalowanie $rubowej, malo gabarytowej, wysokowydajnej prasy do
osadéw nadmiermnych wytwarzanych w procesie oczyszczania SciekOw oraz osadéw
dowozonych z przydomowych oczyszczalni lacznie z stacjg roztwarzania
polielektrolitu oraz mini higienizacja.

Wszystkie nowe urzadzenia wyposazone w protok6t MODBUS w celu przesylania
sygnalizacji o ich pracy do komputera.

3. ZAKRES PRAC W BUDYNKU OCZYSZCZALNI
o Pomieszczenie zbiomikéw oczyszczalni:

1 - wymiana kratek wywiewnych,

2 - powiekszenie studzienki w posadzce posadowienia zbiornikéw z dostawa przenosnej
matlej pompy,

3 - zabezpieczenie srodkiem grzybobdjczym $ciany, od strony rzeki, do wys.0,9m

4 - pomalowanie ,,wanny” wokol zbiornikéw farbg zapewniajaca trwato$¢ nawierzchni,
5- wymieni¢ panele na podbitce dachu na deski zabezpieczone przed grzybem (kolor
zielony - nie wykonywac zabezpieczenia nad zbiornikami) oraz zainstalowa¢ nowe klapy
kominkow wentylacyjnych,

6 - sprawdzenie jakosci, czyszczenie i malowanie katownikow 60x60 wokot
oczyszczalni, oraz przyspawanych do marek na $cianie, ulozenie pomostowych krat z
tworzywa o wys. 38mm i no$nosci 520 kg/m? z przycinaniem ich do koniecznego
wymiaru, dospawanie od strony zbiornikéw, 10 cm nad katownikiem, ptaskownika o
szerokosci 100 x 2 jako ,,odbojnicy”,

7- wykona¢ izolacj¢ pomiedzy $ciang a rurociggiem odprowadzajacym $cieki
oczyszczone,

Pomieszczenie stacjonowania prasy do osadéw (obecnie workownicy):
1 - nadla¢ posadzke ze spadkiem w kierunku nowych liniowych odwodnien z
odprowadzeniem do istniejgcej studzienki,
2 - nowe plytki na posadzce, nowe ptytki na Scianie do wys. 2,0 m,
3 - wykona¢ otwory na przenosnik slimakowy do transportu odwodnionego osadu do
kontenera.

) Pomieszczenie dmuchaw :
1- wykona¢ otwor wentylacyjny w $cianie pomigdzy halg dmuchaw a halg zbiornikow
oczyszczalni,
2- ulozy¢ nowe plytki,



o } azienka:
1 - wymiana calego osprzetu sanitarnego lacznie z podgrzewaczem wody,
2 - nowe plytki na posadzce i na $cianach,

Pomieszczenie gospodarcze: wzmocni¢ popekane $ciany,
Wymiana wszystkich drzwi,

Wymiana grzejnikéw elektrycznych,

Malowanie wszystkich pomieszczen,

o Budynek oczyszczalnia:
1 - izolacja wanny,
2 - wykonanie na tym odcinku opaski z ksztattkami do odprowadzania wody,
3 - wykonanie uszczelnienia nawierzchni w obrebie studzienki spustowej do Sciekdow
dowozonych z kratka odprowadzajaca wode¢ z mycia tej powierzchni,
4 - zabezpieczenie farbami grzybobdjczymi $ciany polnocnej oczyszczalni, umycie
pozostatych $cian,
5 — zainstalowanie 4 kamer monitorujacych teren oczyszczalni z doprowadzeniem
sygnatu.
6 — wykonanie rynien i rur spustowych,
7 — wymiana podbitki,
8 — wykonanie opaski wokét budynku,
9 — malowanie elewacji budynku,

o Wyposazenie oczyszczalni:
1 - zestaw do monitoringu terenu ekran oraz rejestrator z twardym dyskiem,
2 - wizualizcja pracy oczyszczalni na komputerze,

2 - wyposazenie oczyszczalni w sprzet laboratoryjny (leje Imhoffa), BHP, PPOZ.

4. DEMONTAZ I MONTAZ INSTALACJI TECHNOLOGICZNYCH ORAZ
INSTALACJI SPREZONEGO POWIETRZA, WODNYCH I KANALIZACYJNYCH.

Prace te bedg polegaty na:

. zmontowaniu z gotowych elementéw instalacji technologicznych jak sekcje
natleniajaco — mieszajace, pompy, podno$niki oraz na zbiornikach oczyszczalni

5. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW I PRZEROBKI OSADOW
SCIEKOWYCH BEZ ROZBUDOWY GABARYTOWEJ OCZYSZCZALNI

1. WYMAGANIA W ZAKRESIE ILOSCI 1 JAKQSCI OCZYSZCZANYCH
SCIEKOW ORAZ PROCESOW PRZEROBKI OSADOW.

Bilans $ciekow oraz tadunkéw zanieczyszczen obliczono w celu okreSlenia ilosci
sciekéw doptywajacych do oczyszczalni po jej przebudowie z wykazaniem mozliwej rezerwy
iz uwzglednieniem $ciekéw dowozonych z przydomowych oczyszczalni bezodptywowych.
Ilos¢ Sciekow, wg danych z ZGK, doplywajgcych. na oczyszczalnic z miejscowosci
skanalizowanych waha sie od 80 do 120 m®d przy pogodzie deszczowej. Srednio do
oczyszczalni dopltywa obecnie 90 m3/d sciekow.
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_Planuje si¢ przyjecie sciekow dowozonych z osadnikow bezodptywowych w ilosci 10
m>/d. Scieki te wplyna na oczyszczalnie rurociggiem tlocznym z przepompowni wraz ze
Sciekami doplywajacymi kanalizacja.

Dodatkowo do oczyszczania bedzie wptywala ciecz nadosadowa 2z komory
stabilizacji, do ktérej bedg dowozone osady z przydomowych oczyszczalni. Na terenie gminy
jest 500 przydomowych oczyszczalni Sciekow, z ktdrych - z kazdej oczyszczalni, raz do roku,
wywozony jest osad. Przy 500 przydomowych oczyszczalniach nalezy spodziewac si¢ 18 000
kgSM osadu. Uwodnienie tego osadu, najczesciej w 40% przefermentowanego, wynosi nawet
90%, ale przy pompowaniu uwodnienie tego osadu be¢dzie wynosito ok. 98% a wigc do
przywiezienia bedzie ok. 900 m> osadu rocznie. Zatozono, ze maksymalnie osad ten b¢dzie
dowozony do oczyszczalni w ilosci ok. 5 m%/d i bedzie przepompowywany instalacjg z
przeptywomierzem do komory stabilizacji z zageszczaniem grawitacyjnym, gdzie bedzie
mieszany sprezonym powietrzem 2z osadem nadmiernym powstajgcym w procesie
oczyszczania $ciekow. Po odprowadzeniu cieczy nadosadowej, i zageszczeniu obu osadow
do ok. 98%, osady te pompowo podawane bedg do odwadniania na prasie do poziomu co
najmniej 80% i nastepnie higienizowane wapnem. Po odwodnieniu osadu dowozonego
objetosé jego wyniesie 0,5 m® i do oczyszczania zostanie skierowana ciecz nadosadowa w
ilosci 4,5 m®. Z plukaniem przyjeto 5 m?.

Istniejgca oczyszczalnia  Sciekow, po jej przebudowie musi zapewni¢ efektywnosé
oczyszczania S$ciekow dostosowang do wymagan Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegblnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy
wprowadzaniu do wdd lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych
lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Tlosci doplywajacych, do oczyszczalni, Sciekow kanalizacjg oraz dowozonych S$ciekéw i
osadow dla stanu obecnego i prognozowanego przedstawiono w Tabeli 1.

Nalezy wykona¢ przebudowe stacji zlewczej. Wyposazy¢ istniejaca stacje w krate
zatrzymujgcg skratki oraz przeptywomierz $ciekow dowozonych montowany. Proponuje si¢
montaz przeplywomierza nowej studni kanalizacyjne;.

TABELA 1. PROGNOZOWANE ILOSCI SCIEKOW.

Parametr Stan Prognozowana ilo$¢ Sciekow Stan projektowany
istniejacy dowoZony.ch oraz cic?czy lqczn.ie ze s',.ci‘ek_ami
nadosadowej z dowiezionych | dowozonymi i ciecza
osadow nadosadowg
Q srd 90 10 + 5 150 (135+15)
m’/d,
Qmaxd 120 10 + 5 204(189+15)
m’/d,
Nd=14
Qmaxh 7,5 10 11,8 +10=21,8
m>/h,
nh=1,5
Qsrh 5 10 8,5
m’/h
Qsrhdz 5,6 10 9,4
m>/h (16 godz)
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Ponizej w Tabeli 2 podano wartosci zanieczyszczer w Sciekach doplywajacych, dowozonych
i cieczy nadosadowej, obliczono prognozowane odpowiadajgce im ladunki oraz fadunki
sumaryczne zanieczyszczen doptywajacych do bloku oczyszczalni.

TABELA 2. RROGNOZOWANE LA'DUNKI ZANIECZYSZCZEN.

Parametr Scieki Scieki Ciecz Sumaryczny tadunek
doplywajace dowozone nadosadowa  z | zanieczyszczen do
kanalizacja z osadnikow | dowozonych oczyszczalni

bezodptywow. | osadow z
przydomowych
oczyszczalni

S L S L S L L
g/m’ Kg/d gm® |Kg/d | g/m’ Kg/d Kg/d

BZT;s 540 72,9 1000 | 10 2000 10 ~93

ChZT 980 132,3 | 2000 |20 8000 40 192.3

Zaw.og. 450 ~ 61 1500 |15 2000 10 86

RLM =93 000/60 = 1550

Ponizej, w Tabeli 3 podano, odpowiednio, parametry $ciekow doptywajacych do
oczyszczania i wymagane, Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r.
Dz.U. 2014, w $ciekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika oraz :

e w Sciekach surowych $rednie tadunki ze $ciekow doptywajacych, dowozonych i z

cieczy nadosadowej oraz odpowiadajace im stezenia,

o wymagane % redukcji zanieczyszczen,

e minimalne tadunki zanieczyszczen do usunigcia.

TABELA 3. PARAMETRY SCIEKOW — STAN PROGNOZOWANY
Qsrd = 150m’/d.
Parametr }.adunek Stezenia Maksymalne | Minimalny tadunek do
zanieczyszczen | zanieczyszczen | zanieczyszczen parametry usunigcia spelniajacy
w Sciekach w Sciekach w Sciekach | oczyszczonych | parametry w sciekach
surowych surowych Sciekéw wg. oczyszczonych wg.
Rozporzadzenia (Dz.U. 2019 poz.
Srodowiska 1311)
Jednostka kg/d g/m> g/m’ keg/d
BZT;s 93 620 40 92,4
ChZTcn 192,3 1282 150 169,8
Zawiesiny og. 86 574 50 78,5
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2. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW I PRZEROBKI OSADOW.

Zgodnie z wymaganiami jakosci odprowadzanych oczyszczonych SciekOw oraz
Zamawiajgcego, przebudowa oczyszczalni bez rozbudowy gabarytowej powinna zapewnié¢
uzyskanie parametréw w S$ciekach oczyszczonych zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska przy jednoczesnym przyjmowaniu Sciekéw dowozonych oraz osadéw z
przydomowych oczyszczalni.

Oczyszczalnia bedzie pracowala metodg osadu czynnego z réwnoczesna stabilizacja
osadu w reaktorze osadu czynnego. Proces stabilizacji osadu be¢dzie czgsciowo realizowany
w reaktorze biologicznym, a dalsze jego stabilizacja nastagpi w wydzielonej komorze
stabilizacji z grawitacyjnym zagaszaniem. Zageszczony osad bedzie odwadniany na prasie i
higienizowany wapnem.

3. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI I STREFA ODDZIALYWANIA
PRZEBUDOWANEJ OCZYSZCZALNI.

Oczyszczalnia $ciekdw nie bedzie podlegatla na rozbudowie gabarytowej, procesy
oczyszczania $cickdw nadal bedg prowadzone w istniejagcym reaktorze oczyszczalni
umieszczonej w zadaszonej obudowie.

Najblizsze zabudowanie znajduje si¢ w odleglosci 100 m od ogrodzenia, powyzej zrzutu
Sciekow oczyszczonych.

Przebudowie zostang poddane pomieszczenia wewnetrzne obudowy, a na zewnatrz
zostanie uszczelniony punkt zlewny, co zapobiegnie przedostawaniu si¢ ewentualnych
odciekéw przy zrzucaniu $ciekdw dowozonych. W tym miejscu zostanie zamontowana
ztaczka do wozu dostarczajacego osady z przydomowych oczyszczalni $ciekéw.

4. GABARYTY ISTNIEJACE] OCZYSZCZALNI ORAZ OKRESLENIE JEJ
MAKSYMALNE]  WYDAJNOSCI PO  PRZEPROWADZENIU PRAC
- PARAMETRY PRACY OCZYSZCZALNI SUPERBOS.

4.1. URZADZENIA
4.1.1. SITOPIASKOWNIK.

Sitopiaskownik to urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekdw, to jest do
zatrzymywania skratek (duzych zanieczyszczen) i piasku.

Sitopiaskownik bedzie posadowiony nad zbiornikami oczyszczalni na konstrukcji, na
ktérej bylo umieszczone dotychczasowo sito niezaleznie od konstrukcji zbiornikow
oczyszczalni z wykorzystaniem istniejagcego pomostu przystosowanego do obslugi tego
urzadzenia.

W skiad sitopiaskownika wchodzg nastepujace urzadzenia:
- sito spiralne o przepustowos$ci co najmniej 10 Is.
- piaskownik
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- przeno$niki skratek i piasku na zewnatrz budynku z sypami, wyposazone w izolacje
termiczng i kabel grzejny
- tablice kontrolno sterujaca

Wymagania techniczne dotyczgce urzadzenia:

Urzadzenia winne by¢ wykonane wylgcznie ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304.
Sito-piaskownik zostanie wyposazony w sito spiralne o przepustowosci min. 10 I/s. Wymaga
si¢ aby dtugos¢ strefy sitowej w sicie wynosita co najmniej 1400 mm, perforacja sita 3mm.
Brak uszczelnien gumowych, dopuszcza sie jedynie zastosowanie uszczelnien teflonowych
lub polietylenowych.

Przenosnik $limakowy zageszczajgcy i usuwajacy skratki. Spirala przenosnika (2250 mm
bezwalowa-dwustegowa) wykonana ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie.
Wszystkie otwory rewizyjne sita otwierane za pomoca specjalnego klucza. Obudowe sita
ostaniajgcg wszelkie czesci ruchome zgodnie z wymogami bezpieczenstwa. Rynna zsypowa
do skratek na zewnatrz budynku wyposazona w izolacje termiczng i kabel grzejny.
Wewnetrzny by-pass umozliwiajacy przepuszczenie tloczonych $ciekéw z pominigciem sita
w przypadku wystgpienia takiej konieczno$ci. Czujniki poziomu $cieku oraz przelewu:
czujniki konduktometryczne lub sonda hydrostatyczna. Szczotka czyszczaca czgsé
perforowang sita z okuwkg ze stali nierdzewnej. Silnik i przektadnia wolnoobrotowa
0 mocy nie wickszej niz 0,36 kW.

Piaskownik skladajacy sie z zbiomika piaskownika przeplywowego o przepustowosci co
najmniej 10 1/s i zdolnosci usuwania piasku 90% dla czastek >0,2 mm. Spirala przenosnika
(2160 mm watowa) wykonana ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie.
Zbiomik oraz konstrukcja wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej AISI304. Rynna zsypowa
do piasku wykonana ze stali nierdzewnej AISI304 wyprowadzajaca piasek na zewnatrz
budynku z zsypem ocieplonym i ogrzewany. Silniki i przektadnia wolnoobrotowa o mocy nie
wigkszej niz 0,18 kW.

Instalacja grzewcza przeno$nikdéw i zsypow kabel grzejny samoregulujgcy, welna mineralna
w obudowie ze stali nierdzewnej, czujnik temperatury PT100.

Szafa kontrolno-sterujgca zabezpieczenie termiczne napedow, sterownik programowalny,
panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej minimum 7" i
podswietleniem LED, system sterowania z panelu umozliwia zmian¢ wszelkich parametrow
pracy z poziomu wyswietlacza oraz zalaczenie kazdego napedu w trybie recznym bledow
podczas pracy, funkcja automatycznego rozruchu sita po zaniku zasilania, wbudowana w
system sterowania. Historia alarmow i ostrzezen, sygnalizacja $wietlna i dzwigkowa pracy
urzgdzenia.

Dostarczony sito-piaskownik powinien mie¢ gabaryty umozliwiajgce posadowienie go we
wskazanym miejscu.

Przepustowosé: 10dm?/s

Wymiary sito-piaskownika:
Dlugosé: 1= 5,80m
Szerokos¢: s = 1,60 m
Wysokosé: h=3,70m

Perforacja: =3 mm
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4.1.2.

dtugos¢ bloku
szeroko$¢
wysokos$¢ czynna
wysokos¢ catkowita

objetos¢ czynna oczyszczalni
objetos¢ calkowita oczyszczalni

L

S
he,
he
VCZ
Ve

GABARYTY ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI
Gabaryty oczyszczalni

[m] 15,0

[m] 4,5
[m] 4,5
[m] 5,0
[m?] 229,5
[m?] 263,25

pojemnos¢ czynna bloku oczyszczalni przeznaczona do oczyszczania $ciekow (bez

komory stabilizacji) V.;=184,0 m

Zbiornik biosorpeji:

dhlugosé

szerokos¢

wysoko$€ czynna
wysokos¢ catkowita
pojemnos¢ czynna
pojemnos¢ catkowita

e _ Osadnik posredni :

dhugosc

szerokosé

wysoko$¢ czynna
wysokos¢ catkowita
pojemnos¢ czynna
pojemnos¢ catkowita

Reaktor osadu czynnego :

dlugosé
szerokos$¢
wysoko$¢ czynna

pojemnos¢ czynna
pojemnos¢ catkowita

Osadnik wtorny:

dlugosé
szerokosc
wysokos¢ catkowita

wysoko$¢ czynna

powierzchnia osadnika

objetos¢ czynna

3

he;

VCZ
Ve

hCZ
he
VCZ
Ve

Ve,
Ve

o v

=

CZ

VCZ

[m] 1,5
[m] 2,5
[m] 4,5
[m] 5,0
[m] 12,6
[m] 15,6
[m] 1,5
[m] 2,0
[m] 4,5
[m] 5,0
[m’] 9,4
[m?] 10,9
[m] 6,0
[m] 4,5
[m] 4,5
[m°] 121,5
[m3] 135,0
[m] 4,5
[m] 4,5
[m] 5,0
[m] 4,5
[m]? 20,25
[m]? 53,1
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° Komora dostabilizowania i grawitacyjnego zageszczania osadow :

- dlugosé L [m] 3,0
- szerokosé S [m] 4,5
- wysokos¢ catkowita he [m] 5,0
- wysokos$¢ czynna he; [m] 4,5
- pojemnos$é czynna Vez [m?] 45,5
- pojemnosé catkowita \Y [m*] 50,9

4.1.3. SITO DO OSADOW.

Sito do osadéw bedzie zainstalowane nad komorg stabilizacji. Bedzie sluzylo do
zatrzymywania duzych zanieczyszczen, powyzej 6 mm z osadow dowozonych. Ochroni to
pompe do osadow i prase przed uszkodzeniem. Zanieczyszczenia z sita beda gromadzone w
malym, 80 dm3, kontenerze i wraz ze skratkami i piaskiem, po higienizacji wapnem,
wywozone z oczyszczalni do dalszej utylizacji.

W sklad sita do osadu wchodzg nast¢pujace urzadzenia:

- sito o przepustowosci co najmniej 15 dm3/s,

- instalacja grzewcza i izolacja termiczna urzadzenia i zsypu skratek,
- tablica kontrolno-sterujaca,

Wymagania techniczne dotyczgce urzadzenia:

Urzadzenia winne by¢ wykonane wylgcznie ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304 z
wyjatkiem spirali. Sito spiralne o przepustowosci maksymalnej 15 l/s, wymaga si¢ aby
dhugosé strefy sitowej w sicie wynosita co najmniej 1400 mm, perforacja sita 6mm, moc
zainstalowana nie wigksza niz 0,2kW, brak uszczelnien gumowych, dopuszcza si¢ jedynie
zastosowanie uszczelnien teflonowych lub polietylenowych, spirala sita, be zwalowa,
wykonana ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie. Wszystkie otwory
rewizyjne sita otwierany za pomocg specjalnego klucza, obudowg sita ostaniajacg wszelkie
czesci ruchome zgodnie z wymogami bezpieczenstwa. Wewngtrzny by-pass umozliwiajacy
przepuszczenie ttoczonych $ciekow z pominigciem sita w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci, szybkoztacze DN100. Instalacja grzewcza welna mineralna w obudowie ze stali
nierdzewnej, czujnik temperatury PT100. Szafa kontrolno-sterujgca zabezpieczenie termiczne
napedéw, sterownik programowalny PLC, panel operatorski z kolorowym ekranem
dotykowym o przekatnej minimum 4" i podswietleniem LED. System sterowania z panelu
umozliwia zmiane wszelkich parametréw pracy z poziomu wyswietlacza oraz zalgczenie
kazdego napedu w trybie recznym bledéw podczas pracy, funkcja automatycznego rozruchu
sita po zaniku zasilania, wbudowana w system sterowania historia alarméw i ostrzezen.

Sito nalezy umie$ci¢ nad komorg stabilizacji.

Wymiary sita:
Dhugos¢: 1=3,50 m
Szerokosc: s =0,9m
Wysokos¢: h=2,30m

Perforacja: & =6 mm
Czas oczyszczania §ciekéw w oczyszczalni przy doplywie Qérd =150 m?/d
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Ver 184
T = = ~1,234d
Qsd 150

Dla przeptywu $rednio dobowego czas oczyszczania $ciekéw wynosi¢ bedzie ponad
dobe i jest zgodny z wymaganiami przy oczyszczaniu niewielkich ilosci Sciekow.
Zapewni to pelne biologiczne oczyszczanie z cze$ciowsy stabilizacjg osadow.

4.2. MAKSYMALNE DO OSIAGNIECIA PARAMETRY OCZYSZCZALNI PO
PRZEPROWADZENIU PRAC

Parametry pracy oczyszczalni obliczono biorgc pod uwage wartosci zanieczyszczen w
doplywajacych $ciekach oraz gabaryty wybudowanej oczyszczalni przy zatozeniu technologii
osadu czynnego niskoobcigzonego. Zrezygnowanie z niewymaganego Rozporzadzeniem
procesu denitryfikacji pozwoli na zwigkszenie objetosci przeznaczonej na usuwanie wegla
organicznego(BZTs) i azotu.

Ponizej obliczono ilo$¢ $ciekow, jakg mozna oczysci¢ w oczyszczalni w celu
osiggania efektywnosci oczyszczania do parametrow $ciekow oczyszczonych dla RILM
ponizej 2 000. Obliczenia przeprowadzono na prognozowane warunki przy doptywie do
oczyszczalni $ciekéw kanalizacja w ilosci Qérd = 135 m?/d , dowozeniu 10m?/d $ciekoéw z
osadnikéw bezodptywowych oraz 5m> cieczy nadosadowej z dowozonych osadéw z
przydomowych oczyszczalni w celu pewnego uzyskiwania zakladanej i wymaganej
efektywnosci.

W oczyszczalni bedg oczyszczane Scieki w ilo$ciach:
Qsérd = 150m*/d

Qmax.d=204 m%/d

Qmaxh = 21,8 m*h

Qsérh = 8,5 m*h

Qsrhdz.=9,4 m*/h

O wartos$ciach zanieczyszczen:
BZTs= 620 g/m?
ChZT=1282 g/m?
Zaw.og=574 g/m3

Obliczenia prowadzono biorgc pod uwage st¢zenia zanieczyszczen poniewaz dotycza tych
samych ilo$ci §ciekow.
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4.2.1. EFEKTYWNOSC USUWANIA ZANIECZYSZCZEN W SITOPIASKOWNIKU.
Wartosci zanieczyszczen:

BZTs 620 20% — 496 [g02/m?)]

ChZTce, 1282 20% — 1026 [ gO/m’]

Zaw.og. 574 40% — 345 [g/ m*]

4.2.2. EFEKTYWNOSC USUWANIA ZANIECZYSZCZEN W ZBIORNIKU
BIOSORPCJI WSPOLPRACUJACYM Z OSADNIKIEM POSREDNIM.

Czas przetrzymania w zbiorniku biosorpcji przy maksymalnym doptywie godzinowym
Q maxh = 21,8 m*h wyniesie okolo godziny, a przy doplywie Qérhdz = 9,4 m3d
i pojemnosci zbiornika Vez = 12,6 m> min 0,58h =~35 minut , a §rednio wyniesie ponad 1,3
h =~80 minut. Nalezy spodziewa¢ si¢ co najmniej efektywnosci wprowadzenia biosorpcji:

Wartosci zanieczyszczen:

BZTs 496  25% — 372 [g02/m’]
ChZTe: 1026  25% — 770 [ gOym’]
Zaw.og. 345 30% — 242 [g/ m?]

4.2.3. EFEKTYWNOSC USUWANIA BZTs (WEGLA ORGANICZNEGO) ORAZ
ChZT W REAKTORZE OSADU CZYNNEGO WSPOLPRACUJACEGO Z
OSADNIKIEM WTORNYM.

NIEZBEDNY CZAS UTLENIANIA BZTs.

T = So - S/U X¢r org.
w ktérym:
So - BZTs w sciekach po biosorpcii,
So =372 g0/m?

S - wymagana warto$é BZTs na odplywie 40 g /m3,dla bezpieczenstwa przyjeto BZTs = 20
g02/m> ze wzgledu na dowozenie osadow,

U - predkosé¢ utleniania BZT's [5]
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X¢rorg. - Srednie stezenie organicznej czesci osadu w reaktorze Srednio 70%  Xsrorg=
4000gSM /m?> x 0,7 = 2800 gSMO/m’?

6°C — U= 0,194
10°C > U= 0,25d"

Niezbedny czas potrzebny do utlenienia BZTs wyniesie:
6°C T = 66 d =~16h co odpowiada potrzebnej objetosci 99 m?
10°C T =0,5d =12h co odpowiada potrzebnej objetosci 75 m?
NIEZBEDNY CZAS UTLENIANIA ChZT.
T = So - S/U X org.
w ktérym:
So - ChZT w sciekach po biosorpcji

So =770 g0y/m?

S - wymagana warto$¢ ChZT w odplywie 150 g /m?3,dla bezpieczenstwa przyjeto ChZT =
100 g02/m® ze wzgledu na dowozenie osadow

U - predkos¢ utleniania ChZT [5]

Xsrorg.- Srednie stezenie organicznej czesci osadu w reaktorze srednio 70%  Xsrorg=
4000gSM /m> x 0,7 = 2800 gSMO/m?

6°C — U =0,28d"
10°C - U=0,344"

Niezbedny czas potrzebny do utlenienia ChZT wyniesie:

6°C T =0,85d=~20h co odpowiada potrzebnej objetosci 127,5 m?

10°C  T=0,7d =~17h co odpowiada potrzebnej objetosci 105 m?
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Za miarodajng temperature procesu oczyszczania $ciekow przyjeto 10 stopni Celsjusza
(283 K), poniewaz jest to w wiekszo$ci najnizsza temperatura oczyszczanych sciekéw w

zadaszonych obudowach i przy tloczeniu cieplego powietrza z dmuchaw.

Potrzebny czas na utlenienie ChZT i usunigcie wegla organicznego (BZTs ) - przyjmuje sie
wieksza potrzebng objetosé reaktora. Pojemnosé reaktora osadu czynnego wynosi 121,5 m? i
jest wystarczajaca do oczyszczania Sciekéw o zatozonych parametrach i po przebudowie

oczyszczalni.

Sprawdzenie parametrow pracy reaktora oczyszczalni ze zbiornikiem biosorpcji przy

doplywie Qsrd = 150m?/d.
Obciazenie ladunkiem przy doplywie do oczyszczalni :

LBzts 55,8
OL (kg BZT5/m3d) = = = 0,46
VR 121,5
O 0,46
Oo [xg BZT5/kgSMd] = = =0,115
X 4,0

Stezenie osadu w reaktorach: X & =4000  gSM/m?

Czas przetrzymania w reaktorze osadu czynnego:

VR

tm = = =0,81d = 194 h
Q

OSADNIK WTORNY

Obciazenie hydrauliczne osadnika wtornego.

Qsrhdz 9.4
Oh= = = 0,46 m*/m*h
Fos 20,25
Qmax.h 21,8
Oh = = =~~1,1 m3/m’h
Fos 20,25
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Prawidlowe obcigzenie osadnika wtérnego powinno byé mniejsze od 0,6 m*/m*h. Przy
zrzucie $cieko6w dowozonych nastgpi przekroczenie tego parametru, co skutkowaloby
wynoszeniem osadu ze $ciekami oczyszczonymi. Zapobiegnie temu zainstalowanie zasuwy
nozowej na wlocie do osadnika wtérnego i ustawienie jej na dtawienie przeptywu do 12 m3/h.

21,8-12
& = 0,3m przy 0,5 m ,,freeboardzie”

7,5x4,5

Przy dowiezieniu 10m? $ciekéw nalezy spust prowadzié¢ bardzo powoli, co najmniej przez ok.
0,5 h.

Obcigzenie osadem osadnika wtérnego.

Stezenie osadu w reaktorze nalezy utrzymywaé na poziomie 4000gSM/m>.Obciazenie osadem
przy maksymalnym doptywie 12m 3/h

wyniesie:
12 x 4000
00 = ---—-mmmmmee - = 2370 gSM/m?*h i jest mniejsze od dopuszczalnego,
20,25

2500 g SM/m?h dla oczyszczalni $ciekéw pracujacych metodg osadu czynnego ze stabilizacja
osadow.

Wiek osadu ponad ok.20 d — osad bedzie nie w petni ustabilizowany w reaktorze strefowym,
pelne destabilizowanie nastgpi w komorze stabilizacji oraz przez higienizacje wapnem.

5. STACJA PAX - PROCES SYMULTANICZNEGO STRACANIA- REAKTOR
OSADU CZYNNEGO, WSPOMAGANIE ZAGESZCZANIA W KOMORZE
STABILIZACJI OSADOW.

Symultaniczne stracanie.

Proces defosfatacji sciekow bedzie prowadzony przez symultaniczne stragcanie PAX-
em lub PIX- em - ustali¢ w czasie prac rozruchowych.

Proces ten polega na dawkowaniu w potowie koncowej strefy osadu czynnego PIX-u oraz do
komory stabilizacji w dawkach ustalonych przy rozruchu oczyszczalni.

Dawke dobraé¢ eksperymentalnie, zaczynajac od 60g PIX/m* oczyszczanych sciekow,
aby uzyska¢ w odplywie ~ 1,5 gP /m’.

Do dawkowania PIX-u zastosowaé zestaw sktadajgcy si¢ z wyposazenia:
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- pompka dawkujaca,

- zestaw ssgcy,

- przewdd dozujacy,

- zawor dozujacy ,

- zawor do taczenia wezy

3

Jako zbiomik PIX-u mozna zastosowaé¢ pojemniki o objetosci 1 m’, w ktorych jest

dostarczany PIX — uniknie si¢ przelewania.

Maksymalne zapotrzebowanie na PIX z doswiadczen wlasnych wynosi 100 g PIX-u/m3
$ciekow oczyszcezonych i do osadu 200 g PIX-u/m?

Maksymalna ilos$¢ potrzebnego PIXu lub PAXu wyniesie :
D =150x 100+ 10 x 200 = 17 kg/d co odpowiada ok. 11 dm?

Zbiornik o pojemnosci 1000 dm? wystarczy wiec na co najmniej 3 miesigce.

6. OSADY W OCZYSZCZALNI.
6.1. SKRATKI I PIASEK.

Skratki beda zatrzymywane w kracie koszowej w przepompowni w celu ochrony pomp.
Do pompowania $ciekéw nalezy zastosowaé pompy mogace przepompowac skratki do 10 cm
$rednicy. Skratki i piasek gtéwnie bedg zatrzymywane w sito piaskowniku.

Tlosci skratek zatrzymanych w kracie to 1,5 dm? /Ma a na sicie 7 dm?*/Ma. Do obliczen, za
miarodajny doptyw, przyjeto 150 m>/d, co daje:

RIM=
1550 x 1,5=2,5 m?/rok = ~~7dm>/d

1550 x 7= 11 m® /rok =~~30 dm3/d

Przy przesypywaniu wapnem nalezy spodziewaé si¢ ok. 50 dm?/d skratek czyli ~20 Mg/ rok
(ton/rok).

Ilo$¢ zatrzymywanego piasku to 3 dm*/Ma
Dobowa ilo$¢ zatrzymanego piasku :

1550 x 5 = 8 m*/rok =22 dm®/d, a przy przesypaniu wapnem ~9 m*> /rok czyli ~15 Mg/rok
( ton/rok).
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6.2. STABILIZACJA, ODWADNIANIE I HIGIENIZACJA OSADOW.

Ilo$¢ powstajacych osadéw nadmiernych obliczono przyjmujgc przyrost osadu
nadmiernego 0,8 kg SM/kg BZTs,

a wiec dobowa ilo$¢ osadu wyniesie:
Qo=0,7x574x 150+ 0,8 x 620 x 150 =60 + 74,4 =~ 135 kg SM/d.

Ponadto moze zosta¢ dowiezione 100 kg SM/d osadéw z przydomowych oczyszczalni. Czyli
do odwodnienia na pras¢ bedzie podawane 235 kgSM/d.

Osad recyrkulowany z osadnika ma uwodnienie 99,0% czyli zawiera 10 000 gSM/m?*.
Na dobe nalezy usuwaé ok. 14m> osadu.

Osady te po grawitacyjnym zageszczeniu i dostabilizowaniu w komorze stabilizacji
prognozuje si¢, ze beda miaty uwodnienie 98 % do 97% czyli do odwodnienia, acznie z
osadem dowozonym bedzie ok. 8 do 11m? osadu na dobeg.

Czas gromadzenia osadow w komorze stabilizacji i zageszczenia i przy usuwaniu cieczy
nadosadowej minimalnie wyniesie:

45,5
ft = e = 4d =~100h-
11

6.3. HIGIENIZACJA OSADU.

Odwodniony osad bedzie higienizowany wapnem podawanym z urzadzenia ,,mini
higienizacja” do mieszacza odwodnionego osadu z wapnem.

Dawka wapna do higienizacji to 200 g CaO na kilogram suchej masy osadu.

Maksymalne zapotrzebowanie na wapno:

Dcao =235 x 200 = 50 kg CaO/d =18 ton/rok ,

Proces odwadniania osadow realizowany bedzie w prasie Srubowej, a mieszanie z
wapnem w przenos$niku slimakowym transportujacym osad do kontenera.

Ze wzgledu na ograniczong powierzchni¢ pomieszczen czesci technicznej budynku dobrano
pras¢ o matych gabarytach. Prasa ta dziala automatycznie i moze pracowa¢ w sposob ciaggly.
Dobrano prase na przykladzie pras¢ srubowa trzy sitowa o wydajnosci do min. 2,5m3/h osadu
posiadajacego 2% s.m. na wejsciu.

Prasa trzysitowa bedzie posiadala wal o zmiennym skoku  wyposazony
w szczotke czyszczacg i uktad cyklicznego ptukania. Prasa ustawiona pod katem 15st. Poziom
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odwodnienia osadu bgdzie regulowany automatyczne za pomocg stozkowego dysku
dociskanego sitownikiem pneumatycznym w zaleznosci od cis$nienia wytworzonego przez
pompe osadu i wal o zmiennym skoku mierzonego na wejsciu do prasy. Wykonanie
materiatlowe prasy stal min. AISI304. Do obstugi uktadu pneumatyki prasy zastosowana
zostanie sprezarka tlokowa o pojemnosci 241.

Prasa gwarantuje odwodnienie osadu co najmniej w 16% - 20%.

Z procesOw oczyszczania $ciekow i osadéw powstanie ok. 1 m* odwodnionych osadéw na
dobe czyli max. 300m? /rok, a uwzgledniajac dodatek wapna ok.350 Mg/rok.

Do dawkowania proponuje si¢ mini higienizacj¢. Zbiornik na wapno z r¢cznym zasypem
ustawiony bedzie w pomieszczeniu prasy skad bedzie dawkowane wapno do przenosnika
slimakowego transportujgcego osad do kontenera ustawionego na zewngtrz budynku
oczyszczalni. Stacja higienizacji przeznaczona do instalacji wewnatrz budynku. Urzgdzenie
do higienizacji winno umozliwiaé wykorzystywanie wapna workowenego, gwarantowaé
bezpylowe opréznianie workéw (przy zamknietej komorze oprozniania), by¢ wyposazone w
filtr i wentylator wyciagowy, by¢ wyposazone w $limakowy dozownik wapna z plynna
regulacjg obrotéw oraz w zasobnik na co najmniej 0,3 m® wapna.

Proponuje si¢ zastosowanie prasy, recznej stacji dawkowania polielektrolitu, pompy do osadu
oraz montaz przez profesjonalnego, licencjonowanego dostawce prasy lacznie ze szkoleniem
obslugi. Zestaw przygotowania i dozowania polielektrolitu o pojemnosci co najmniej 1000 1

wraz z mieszadtem oraz pompg dozujacg nurnikows z ptynna regulacjg wydatku w zakresie 0-
300 I/h.

Transport odwodnionego osadu do kontenera z pomieszczenia stacji odwadniania osadu
odbywa¢ si¢ bedzie przez zostanie przenosnika osadu o dlugosci ok. 5,0 m ocieplonego i
ogrzewanego na dlugosci 3,0 m. Przenosnik wykonany z stali min. AISI304 z spiralng bez
walowa ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie.

Nalezy wykona¢ silos na wapno - silos (zasobnik wapna) z przenosnikiem i systemem filtrow
zabezpieczajacych przed wydostawaniem sie¢ wapna podczas zaladunku. Uktad higienizcji
powinien zapewni¢ bezpytowe podawanie wapna.

Dane techniczne silosu
- wykonanie materialowe: stal wegglowa z powloka antykorozyjna;
- pojemnos$é: 30 [m3]

- zasuwa nozowa DN400 z kolem recznym obustronnie szczelna, korpus: zeliwo, ndz stal
kwasoodporna 304, PN10, montaz: mi¢dzykolnierzowy, uszczelnienie NBR, trzpien nie
WZNnoszgcy,
- kasetowy wklad filtracyjny w obudowie ze stali nierdzewnej czyszczone sprezonym
powietrzem.
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7. BILANS SPREZONEGO POWIETRZA.

Ponizej obliczono zapotrzebowanie na powietrze do prowadzenia proceséw
oczyszczania S$ciekOw, przyjmujac jego maksymalne zapotrzebowanie ze wzgledu na
zastosowanie sondy tlenowej, ktdra dostosuje podaz sprezonego powietrza do ladunku
zanieczyszczen.

7.1. Spre¢zone powietrze.

Do utleniania wegla organicznego ze stabilizacjg osadu w reaktorze osadu czynnego oraz
w komorze stabilizacji dostarczane bedzie sprezone powietrze. Obliczenia przeprowadzono
na przykladzie zastosowania dyfuzorow dyskowych i do mieszania 50Pg (dopuszcza si¢
stosowanie innych réwnowaznych dyfuzoro6wy):

OC OC
----------- =2,5 — ------=25 ze stabilizacjg osadu
LBZTs 93

Q1p = 5536 m*d =230,7 m*/h =~3,8 m*/min

7.2. Podnosniki powietrzne.

Do usuwania cieczy nadosadowej i mieszania bedg zainstalowane podnos$niki w
komorze stabilizacji . Do usuwania cial ptywajacych i osadéw z dna, w osadnikach wtéornym i
posrednim beda zainstalowane 4 podnosniki.

Maksymalne zapotrzebowanie na spre¢zone powietrze przy rownoczesnej pracy wszystkich:
Q=16 x 0,2 =1,2m*min.

7.3 Komora stabilizacji osadow.
Do mieszania i komory przyjmuje si¢ dostawe sprezonego powietrza w ilosci
131,3m*m kw. = 0,022 m/min. Przy pojemnosci 45,5m> komory nalezy dostarczaé:

Q 3ks = 1m */min

Calkowite zapotrzebowanie na spre¢zone powietrze:

Qp=Qip+ Qp+Qsks= =3,8+1,2+1,0=6,0 m*min.

Jest to maksymalne zapotrzebowanie na powietrze. Dobrano dwie dmuchawy, jedna
pracujaca oraz jedna zapasowa.

Wymagania dotyczace dmuchaw:
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Nalezy zastosowaé dmuchawy o zwartej kompaktowej zabudowie, z dostegpem do obshugi i
serwisu urzadzenia od przodu po usunigciu przedniego panelu i/lub przez panel gémy
wyposazony w sitowniki utrzymujace panel po otwarciu aby utatwi¢ obsluge serwisows.
Obudowa dzwigkochtonna malowana, klasa ochrony antykorozyjnej minimum C2, wylozona
niepalnym materiatem wygluszajgcym, wyposazona w niezaleznie napg¢dzany wentylator
chtodzacy. Kolumna dystrybucji oleju bez dodatkowych energochlonnych elementéw takich
jak pompy, filtry, czy chlodnice oleju, system dystrybucji oleju bez uzycia dodatkowych
narzadzi, zabezpieczenie przed nie upowaznionym spustem oleju. Wymiary zewnegtrzne
obudowy dmuchaw: 1150 x 1155 x 1207 [mm], silnik elektryczny o sprawnosci minimum
IE3 zamontowany na specjalnie wykonanym tozu wahliwym, umozliwiajgcym automatyczny
nacigg paséw klinowych. Thumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z
filtrem powietrza, w tlumiku wylotowym moga by¢ uzyte jedynie stale czgéci metalowe
(wyklucza si¢ uzycie foli, pianek, waty etc.). Dmuchawa wyposazona w regulowany zawor
bezpieczenstwa i zawor zwrotny na wylocie, cato$¢ zainstalowana na podporach tlumigcych
drgania. Stopien sprezajacy wyposazony w skosne zgby przektadni zgbatej, wbudowany ukiad
redukcji pulsacji (kanaly zwrotne przed wylotem), dzialanie na zasadzie dwdch przeciwnie
obracajacych sie wirnikow, oba waly stopnia sprezajgcego dmuchawy - podparte tozyskami o
trwalosci projektowej co najmniej 100.000 godzin pracy.

Wirniki i wal wykonane z jednego odlewu - GS400-15, korpus, miski olejowe, plyty
boczne — G250.

Parametry pracy dmuchawy:
e wydajnosé: 4,72 m’/min
e wydajnosé (F.A.D.): 283  m'/h
e  wysokos¢ sprezu 600  mbar
e wzrost temp.: 72 °C
e zapotrzebowanie mocy przy 50 Hz: 6,7 kW
e moc calkowita zainstalowana: 7,5 kW
e obroty dmuchawy przy 50 Hz nie wigcej niz 3096 obr/min
e krociec tloczny DN 100
e poziom hatasu (w obudowie): <70  dB(A)*
e masa agregatu z obudowa 433 kg

* poziom cisnienia dzwicku, mierzony zgodnie z ISO 3746, na otwartej przestrzeni,
w odleglosci 1 m od agregatu [dokladnos¢ +- 3dB(A)], przy zaizolowanym rurociggu
tlocznym

Wspomniana wyzej wydajnos¢ w gérnym p-cie pracy, powinna by¢ osiggni¢ta przy
maksimum 62% mechanicznie dopuszczalnych obrotdw proponowanej dmuchawy i przy
czestotliwosci S0Hz.

Powyzsze parametry zostaty podane w odniesieniu do warunkéw otoczenia: temperatura 20°C
i ci$nienie 1013 mbar.

8. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE.

Ponizej wyszczegdlniono istniejagce i projektowane obiekty technologiczne, ktoére nalezy
dodatkowo zasili¢ w energie z istniejacej rozdzielnicy:
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e pompy do osadu :
- pompa - 1 szt. x 1,1 kW - wyposazona w MODBUS oraz przeptywomierz DN 80
wyposazony w MODBUS - zainstalowane na rurociggu tlocznym - na instalacji do osadéw
dowozonych w przyziemiu zbiornikow,

- pompa — 1 szt. do pompowania osadu na pras¢ (w zestawie z prasg),

¢ hala zbiornikéw:
- sitopiaskownik 3 kW wyposazony we wlasng szafe sterownicza z MODBUS -
zamontowany nad zbiornikiem biosorpcji po demontazu wyeksploatowanego sita,

- sito do dowozonych osadéw zamontowane na komorze stabilizacji na dwéch dospawanych
ceownikach, sito wyposazone we wiasng szafe z MODBUS,

- dwie dmuchawy 7,5 kW w obudowach dzwigkochtonnych z przesylaniem sygnatéw do
dyzurki, zamontowane w miegjscu istniejgcych,

- sonda tlenowa sterujaca pracg dmuchaw zainstalowana w zbiorniku osadu czynnego,

e pomieszczenie prasy:
- stacja PAX 0,5kW dawkowanie PAXu do wspomagania opadania zawiesin w komorze
stabilizacji - regeneracja osadu w reaktorze osadu czynnego,

- stacja odwadniania osadéw: prasa do osadow, roztwarzanie polielektrolitu, pompa do osadu,
przenosnik slimakowy, mini higienizacja: wyposazona w szafe sterownicza z MODBUS
moc zainstalowana 6 kW

e przeplywomierz elektromagnetyczny DN 80 zainstalowany na zrzucie S$ciekow
dowozonych — wymiana wyeksploatowanego (MODBUS) 0,5 kW .

o przeplywomierz elektromagnetyczny DN 40 zainstalowany na odplywie s$ciekow
oczyszczonych —wymiana, 0,5 kW

Do powyzszych urzadzen nalezy doprowadzi¢ kable w korytach ze stali kwasoodpornych.
Istniejgce podlaczenia zdemontowac.

Nalezy sprawdzi¢ istniejgce oswietlenie bloku reaktora i w razie koniecznosci
zmodernizowaé/wymienic.

W ramach zadania w budynku oczyszczalni nalezy wymieni¢ instalacj¢ o§wietleniowa
oraz instalacj¢ obwodow gniazdkowych.

9. WYTYCZNE DO AUTOMATYKI 1 WIZUALIZACJI PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH (AKPiA).

Nalezy zainstalowa¢ w dyzurce nowa szafe sterujaca do ktorej z Modbuséw
zainstalowanych urzadzen doprowadzi¢ sygnaty o pracy tych urzadzen. Wizualizacja pracy
bedzie przedstawiona w komputerze z zainstalowanym licencyjnym programem. Szafe
sterownicza dmuchaw nalezy umiesci¢ w dyzurce, w miejscu wyeksploatowane;.
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Wszystkie urzgdzenia musza by¢ wyposazone w MODBUSy, a sygnaly doprowadzone do
szafy sterowniczej dmuchaw, ktéra, oprocz sterowania pracg dmuchaw przekaze sygnaly do
komputera umozliwiajgc w dyzurce odczyty:

- przeptywomierzy: do zrzucanego osadu, do sSciekéw dowozonych oraz
oczyszczonych,

- praca prasy z pompg do osadu i dawkowaniem polielektrolitu,
- praca przenosnika slimakowego do osadu,

- praca mini higienizacji,

- praca sito piaskownika,

- praca sita do osadéw,

- praca pompy do PAXu.

10. STACJA DMUCHAW DO OBSLUGI BLOKU OCZYSZCZALNL

Wymianie beda podlegaly dwie dmuchawy do obstugi oczyszczalni. Beda sterowane
sondg tlenowa umieszczong w potowie strefy koncowej reaktora osadu czynnego.

Sterowanie dmuchawami ma na celu utrzymanie zadanej ilosci tlenu w strefie
nitryfikacji (2 do 2,5 g02/m*) w zaleznosci od doptywajacego ladunku zanieczyszczen.

Przy duzym natlenieniu, ponad zadang wielko$¢, dopuszczalny jest chwilowy postdj
dmuchaw nie dluzszy jednak niz 15 minut.

Nie przeszkadza to we wlasciwej pracy oczyszczalni, poniewaz $cieki z osadnikéw wtérnych
usuwane sg za pomocg podnosnikéw powietrznych, ktére w przypadku wylaczenia dmuchaw
zatrzymuja si¢ ostatnie, przy réwnoczesnym zapoczgtkowaniu sedymentacji osadu w
reaktorze.

Takie chwilowe postoje wplywaja korzystnie na polepszenie kondycji klaczkéw osadu
czynnego. W przypadku chwilowego nadmiernego tadunku, bedzie wigczata si¢ dmuchawa
zapasowa, dostosowujac ilos¢ dostarczanego tlenu do tego fadunku.

Dmuchawy maja regulowana wydajno$¢ obrotami silnikéw, ktore sg sterowane sondg
tlenowa poprzez falownik.

11. MONITORING TERENU OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

Na budynku oczyszczalni zainstalowaé 4 kamery zewnetrznego monitoringu, na
kazdym rogu budynku z doprowadzeniem kablem sygnalow do zestawu rejestrujgcego
z monitorem.

12. WODA WODOCIAGOWA I TECHNOLOGICZNA.

Do hali oczyszczalni nalezy doprowadzi¢ wode do utrzymania czysto$ci w ilosci 2,0
dm?/s, oraz do sito-piaskownika i sita.

Nalezy takze doprowadzi¢c wod¢ do plukania prasy oraz do przygotowania
polielektrolitu. Dodatkowo przewidzie¢ plukanie prasy $ciekami oczyszczonymi -—
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wykorzystano do tego celu wykorzystaé podnosnik do cial ptywajacych w osadniku wtdmym
w oczyszczalni oraz rurocigg dn 50 ze stali OH18NO.

Na rurociggach wody uzywanej do celoéw technologii oczyszczania nalezy zainstalowaé
zawory antyskazeniowe.

13. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE.
13.1. SPREZONE POWIETRZE.

Wykona¢ kolektor spinajagcy dmuchawy z zasuwami oraz kolektor doprowadzajgcy
sprezone powietrze do kolektorow na zbiornikach reakcji. Kolektory z odej$ciami
kotnierzowymi do przylaczenia przepustnic z sekcjami napowietrzajagcymi DN50 oraz do
przylaczenia podnosnikéw z przepustnicami DN32. Wykonanie kolektorow ze stali OH18N09.

13.2. RUROCIAGI OSADU.
Instalacja do osadu dowozonego.
Wykona¢ instalacje do osadu dowozonego sktadajgca si¢ z nastepujacych elementow :

- rury DN8O wewnatrz budynku rura DN8O z przeptywomierzem i pompa do osadu, kierujgcg
rurociggiem tlocznym ze stali OH18N9 osady do sita nad komorg stabilizacji,

- ztaczki DN 80 do wozu asenizacyjnego na zewnatrz budynku i polgczonej z w/w instalacja.

Instalacja do osadu z komory stabilizacji na prase

- rurocigg do usuwania zageszczonego osadu z komory stabilizacji poprzez pompe osadu (w
zestawie z prasa) na prase, rurocigg DN50 OH18N9 .

14. DAWKOWANIE PAX (PIX - U).

Na zewnatrz budynku powinien znajdowa¢ sie zbiornik PIXu lub PAXu - pojemniki o
pojemnosci 1 m® — dawkowaé koagulant bezposrednio ze zbiorkéw.

Utozy¢ waz do dawkowania PIXU ze stacji PIX do $rodka reaktora koncowego osadu
czynnego z zaworem odcinajagcym oraz z rozgalezieniem zaworem do komory stabilizacji
oczyszczalni.

15. DOPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH DO PLUKANIA
PRASY.

Scieki do plukania prasy doprowadzié rurociggiem stalowym OHI8N9 @50 i
wpiaé go poprzez zawory odcinajgce do rurociaggu doprowadzajgcego wode do plukania prasy
- jako alternatywne rozwigzanie majace na celu oszczedno$é wody. Scieki do ptukania
podawac z ptywajacego podnosnika.
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16. PROWADZENIE PRAC NA OCZYSZCZALNI

Ponizej podano niezbedny zakres i sposdéb prowadzenia prac na oczyszczalni bez
przerywania procesu oczyszczania Sciekow.

16.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE.

1. Przygotowa¢ zasuwe do podigczenia kolnierzowego DN150 do zainstalowania na
rurociggu pomigdzy reaktorem osadu czynnego a osadnikiem wtérnym, sekcje z
dyfuzorami, podno$niki powietrzne, Kkolektory sprezonego powietrza, rurociagi( z
zasuwami )do transportu osadow - instalacje w wykonaniu ze stali OH18NO9.

2. Wypompowaé osad z komory stabilizacji osadéw w ilosci 50 m>.

3. Wykonaé tymczasowy rurocigg ttoczny (np. wezem elastycznym) pomiedzy rurociagiem
tlocznym $ciekéw surowych a komora stabilizacji, po istniejacym sicie, ktéra bedzie
pelnita rol¢ komory osadu czynnego, skierowaé do niej $cieki z rownoczesnym dodaniem
ok.16m* osadu recyrkulowanego i z réwnoczesnym usunieciem poziomu umozliwiajacego
zamontowanie zasuwy odcinajacej doptyw do osadnika wtornego - ilos¢ Sciekow do
wypompowywania 100 m>.

Scieki sg caly czas napowietrzane.

Prace te wykonywac nocg pomiedzy godz. 23 a 5 rano — minimalny doptyw $ciekow.

Zainstalowaé i zamknaé¢ zasuwe na wlocie do osadnika wtornego.

Zamontowaé pompe z plywakiem do pompowania sciekow z komory stabilizacji do rury

srodkowej osadnika wtdérnego.

UKLAD TECHNOLOGICZNY:

przepompownia — sito — komora stabilizacji (osadu czynnego) — osadnik wtéorny —
odbiornik

- recyrkulacja z osadnika do komory stabilizacji
- usuwanie osadu nadmiernego okresowo pompg do osadu do workownicy — utrzymywaé
stezenie osadu po pdt godzinie sedymentacji w leju Imhoffa 600- 700 ml /1.

16.2. PRZEBUDOWA REAKTORA OSADU CZYNNEGO, ZBIORNIKA
BIOSORPCJI I OSADNIKA POSREDNIEGO.

Przystapi¢ do przebudowy wnetrza reaktora osadu czynnego i zbiornika biosorpcji z
osadnikiem posrednim wykonujgc kolejno prace:

1 - usunaé $cieki z osadami — 160 m>,

2 - usungé wyeksploatowane podnosniki i sekcje z dyfuzorami ,

3 - prace na wewnetrznych powierzchniach zbiornikéw: czyszczenie powierzchni z rdzy
metodg mycia ci$nieniowego, z recznym usuwaniem wzerOw, sprawdzenie spawow
(kreda — nafta), uzupelnienie spawow, malowanie farbami,

4 - zainstalowanie nowych sekcji i podnosnikéw wraz z nowymi rurociggami i zasuwami do
transportu osadow oraz podtaczenie ich do nowych kolektorow.

W przypadku nie wykonania montazu nowych dmuchaw, do tego czasu wykonaé
tymczasowe podlaczenie nowych kolektoréw do istniejacej stacji dmuchaw.

5 - demontaz sita i zainstalowanie nowego sitopiaskownika z podtaczeniem elektrycznym.
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16.3. PRZEBUDOWA OSADNIKA WTORNEGO.

Zasuwa na wlocie do osadnika zamknig¢ta.

Uruchomi¢ doptyw $ciekow przez sito piaskownik do zbiornika biosorpcji

Napowietrza¢ komor¢ stabilizacji i podnosnikiem do cieczy nadosadowe;j

przepompowa¢ jak najwiecej osadu czynnego do reaktora osadu czynnego.

4. Wykonaé tymczasowy odptyw (wezem elastycznym) pompy do przetlaczania Sciekow
oczyszczonych bezposrednio do rury odptywowe z osadnika wtornego,

5. Podwiesi¢ pompe w koricowe] strefie reaktora osadu czynnego i ustawi¢ plywak do
usuwania cieczy nadosadowej na maksymalne napelnienie reaktora dp 4,5m. Co trzy
godziny odpompowywaé ciecz nadosadowg w ilosci dolm ponizej maksymalnego
napelnienia to jest jednorazowo ok. 40 m®, po uprzednim wylaczeniu napowietrzania
na ok. 0,5 godz. Po usunieciu cieczy nadosadowej wlacza¢ napowietrzanie. Ten
sposob eksploatacji prowadzi¢ do zakonczenia prac w osadniku wtérnym.

6. Prace do wykonania w osadniku wtérnym:

- wypompowanie osadnika do komory stabilizacji i usuni¢cie osadu do odwodnienia

w workownicy ilo$¢ osadu z ciecza 60 m>,

- demontaz wyeksploatowanych instalacji, rury srodkowej, podnosnikéw, przelewow i

deflektorow oraz rury laczace poprzez zasuwe reaktor z rurg srodkowa pozostawiajac

pot metra od Sciany dzielacej reaktor z osadnikiem w celu wykonania szczelnego
polaczenia rurg PCV pomiedzy tg rurg a rurg srodkowa,

- prace na wewnetrznej powierzchni osadnika wtdérnego: czyszczenie powierzchni z

rdzy metodg mycia ciSnieniowego, z recznym usuwaniem wzerow, sprawdzenie

spawow, uzupelnienie spawéw, malowanie farbami.

- zainstalowanie rury s$rodkowej, podno$nikéw do usuwania osadu z dna, cieczy

nadosadowej, matego podnosnika do usuwania kozucha z rury srodkowe;j,

- zainstalowanie przelewu z deflektorem na podpérkach z podktadkami (zabezpieczeni

przed kontaktem stali zwyklej ze stala kwasoodporna) koryto z przelewami pilastymi

na obwodzie osadnika w odleglosci 20 cm od scian. Wysokos¢ koryta z przelewem

pilastym 60 stopni - 30 cm, szerokos$¢ 20 cm 1 wysokosci od strony rury srodkowej 50

cm.

hadi i e

UKLAD TECHNOLOGICZNY:

przepompownia — sitopiaskownik — reaktor osadu czynnego (dekantacja - ciecz
nadosadowa) usuwanie pompowo S$ciekéw oczyszczonych do odplywu z osadnika
wtornego — odbiornik

16.4. PRZEBUDOWA KOMORY STABILIZACIJI.

Po wykonaniu przebudowy reaktora osadu czynnego i osadnika wtérnego przystapic¢ do
przebudowy komory stabilizacji osadu - otworzy¢ zasuwe pomiedzy reaktorem a osadnikiem
wtornym. Nie odprowadzaé przez ten czas osadu nadmiernego.
Wypompowaé komore - 50,0 m>.
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UKLAD TECHNOLOGICZNY:

przepompownia — sitopiaskownik — reaktor osadu czynnego — osadnik wtéorny —
odbiornik

- usung¢ wyeksploatowane podnosniki, sekcje i inne instalacje,

- przeprowadzi¢ renowacje wnetrza komory: czyszczenie powierzchni z rdzy metoda mycia
ci$nieniowego, z r¢cznym usuwaniem wzerdw, sprawdzenie spawdéw, uzupelnienie
spawéw, malowanie farbami: SGMACOVER 630 oraz SIGMACOVER 546 - wewnatrz
braz, powierzchnia wewnetrzna do renowacji F= 70 m?

- zainstalowa¢ sekcje do napowietrzania, podnosnik do mieszania rurociag ssawny do pompy
do osadu DN 50 OH18N9

- zainstalowa¢ sito, tgcznie z podigczeniem elektrycznym, do osadu z podlaczeniem go do
nowej instalacji do osadow dowozonych .

16.5. POZOSTALE PRACE.

Pozostale prace mogg by¢ wykonywane w wygodnym dla Wykonawcy terminie. Sg to:
- prace wewnatrz pomieszczen,
- prace naprawcze izolacji,
- malowanie (kolor popiel) zewnetrzne zbiornikéw oczyszczalni

16.6. ZALECENIA PROWADZENIA PRAC.

Wykonawca musi pamigta¢ o plynnym wykonywaniu wymiany urzadzen takich jak:
prasa, dmuchawy, sitopiaskownik ze wzgledu na ich bezposredni wplyw na prace
oczyszczalni.

Podczas wykonywania prac oraz wstepnej eksploatacji moga by¢ przekroczone parametry w
sciekach oczyszczonych jedynie o 50%.

Bezposrednio po wykonaniu prac nalezy przystgpi¢ do ponownego wdrozenia — rozruchu
oczyszczalni $cickow z badaniami i instrukcjami ruchowymi, eksploatacji, szkoleniem
obstugi do nowych zadan.

Nalezy szczeg6lng uwage zwrdci¢ na ustalenia, zwigzane z efektywnoscia pracy oczyszczalni,
dowozenia Sciekéw z osadnikow bezodplywowych i zrzucanie ich do studzienki przed
przepompownig oraz na dowozenie osadéw z oczyszczalni przydomowych i zrzucanie ich do
instalacji do tych osadéw i do komory stabilizacji. Nalezy dokladnie przebada¢ uwodnienie
tych osadéw i ustali¢ odprowadzanie osadu nadmiernego, a nawet wykorzystanie cieczy
nadosadowej do ewentualnego rozcienczenia tych osadow w celu ochrony sita przed
zatykaniem.

W fazie realizacji inwestycji zagospodarowanie powstajacych odpadéw spoczywaé begdzie na
Wykonawcy robot.

Ztom oraz zdemontowane urzadzenia sg wlasnoscia Inwestora. Nalezy je zlozy¢ w miejscu
wskazanym przez Inwestora.
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17. WYPOSAZENIE OCZYSZCZALNI.
Oczyszczalni¢ nalezy wyposazy¢ w;

Sprze¢t BHP:

kolo ratunkowe z rzutka i linkg asekuracyjng do podwieszenia na
kazdym  bloku biologicznym po dwa kota na wszystkich
pomostach , dwa kola na pomoscie komor stabilizacji osadéw
oraz na zgarniaczu osadéw w osadnikach wtéormych i na
zbiornikach retencyjnych, na barierkach przepompowni $ciekdéw i
przepompowni wdd drenarskich: po jednym kole

kamizelki ratunkowe "

bosaki U

szelki bezpieczenstwa

linki asekuracyjne o dlugosci do 8,0 metra
helmy ochronne

maski twarzowe przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych:

polmaski do pracy =z wapnem i podchlorynem sodowym
chlorowanym

okulary ochronne

nauszniki

odziez i obuwie ochronne zimowe

odziez i obuwie ochronne letnie

para butéw gumowych - wodery

para rekawic brezentowych

para rekawic gumowych

fartuch gumowy

wykrywacz gazow H»S, CO,, CHy

latarki bateryjne

lampy akumulatorowe na napiecie do 25V

apteczka pierwszej pomocy - hala dmuchaw, dyzurka

Sprzet p. poz:

koc gasniczy

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
Szt.

szt.

Szt.

szt.

szt.

kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
szt.
szt.
szt.
szt.

SZt.

szt.

NN NN

N

N W = N W = W W w Wik
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- gasnica proszkowa 6 kg szt. 1
- gasnica proszkowa 2 kg szt. 3
- weze strazackie 52 mm L = 20, szt. 2
- pradownica 52 mm szt. 1
- redukcja 75/72 mm Szt. 1
- drabina aluminiowa 3 elementowa 7m szt. 1
- komplet tablic informacyjno - ostrzegawczych kpl 1
Narze¢dzia pracy:

- kosa spalinowa szt. 1
- myjka ci$nieniowa szt. 1
- sprezarka szt. 1

Wryposazenie laboratorvine:

W celu oznaczenia opadania zawiesin w leje Imhoffa .

18. PRZEBUDOWA BUDYNKOW/POMIESZCZEN OCZYSZCZALNI
18.1. DANE OGOLNE. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Obiekty oczyszczalni sg obecnie w ciaglej eksploatacji, prace wykonywane wewnatrz
pomieszczen nie mogg w wickszym stopniu utrudnia¢ jej funkcjonowania. Budynek
oczyszczalni wybudowany w technologii tradycyjnej z elementami uprzemystowionymi, jest
obiektem wolnostojacym, potozonym w znacznej odlegtosci od istniejacej zabudowy.

Obszar oddzialywania przewidzianych do realizacji prac nie wychodzi poza dzialtke
inwestora.

* powierzchnia uzytkowa: 265,65 m?
*  kubatura budynku: 1303,30 m?
* powierzchnia zabudowy: 210,00 m?

Technologia wykonania budynku czesci technologicznej:

. fundamenty - zelbetowe wylewane na mokro
sciany boczne, do wysokosci 90,0 cm wylewane zelbetowe, powyzej z bloczkow
gazobetonowych gr. 24,0 cm, + shupy zelbetowe powigzane wiencem. W glowicach
shupéw tuleje stalowe do $ciggéw stalowych wzmacniajgcych konstrukcje pod dach.
Sciany docieplone 10,0 cm styropianu + 4.0 cm na stupach zelbetowych

o dach konstrukcji drewnianej jetkowy, pokrycie dachu — dachowki bitumiczne,
ocieplenie welng mineralng gr. 12,0 cm na podbitce drewnianej
. schody zelbetowe wylewane na mokro.
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Technologia wykonania budynku - cze$é zaplecze socjalne i technologiczne

fundamenty zelbetowe wylewane na mokro

sciany boczne z bloczkéw gazobetonowych gr. 24,0 cm, docieplone 10,0 cm
styropianu

Scianki dzialowe gr. 6,0 i 12,0 cm wykonane z cegly dziurawki z obustronnym
tynkiem

trzony wentylacyjne z cegly pelnej, nad dachem z cegly klinkierowej

dach konstrukcji drewnianej pokryty dachéwka bitumiczng. Strop posredni drewniany,
ocieplony welna mineralna na podbitce z desek. Do rusztu z desek od spodu
mocowane plyty g - k

schody w hali dmuchaw, stalowe ze stopniami z krat azurowych.

Budynek wyposazony jest w nastepujace instalacje:

wodociggowa,

kanalizacyjna,

elektryczng (jedno - i tr6jfazows),

odgromowa,

telefoniczna,

wentylacje grawitacyjna,

ogrzewanie elektrycznymi piecykami akumulacyjnymi.

Budynek wyposazony w podreczny sprzet przeciwpozarowy (gasnice, koce itp.)

Budynek w stanie technicznym dostatecznym, wymaga przebudowy ze wzgledu konieczno$é
zwigkszenia przepustowosci oczyszczalni, wyeksploatowanie pomieszczen socjalnych i
technicznych, przystosowanie do ustawienia nowych urzadzen technologicznych,
zawilgocenie i zagrzybienie $cian.

1.

18.2 ZAKRES PRAC NIEZBEDNYCH DO WYKONANIA .

I. Pomieszczenie zbiornikéw oczyszczalni (komora technologiczna).

Wymiana kratek nawiewnych, o wymiarach 15 x 30 cm, sztuk 8 + 5 w pozostatych
pomieszczeniach, oraz kraty nawiewnej o wymiarach 48 x 57 ¢cm w pomieszczeniu
gospodarczym. Nawiewniki zabezpieczy¢ siatkag metalowg przed ewentualnym
przedostaniem si¢ gryzoni.

Powigkszenie rzapia do glebokoséci 30,0 cm (otwdr 50,0 x 50,0 cm). Pomieszczenie
wyposazy¢ w przenosna pompe odwadniajaca.

Zabezpieczenie Srodkiem grzybobdjczym $ciany od wewnatrz, od strony rzeki, do
wysokosci 1,0 m oraz $ciany prostopadte do niej na dlugosci 0,5 m z kazdej strony
(facznie na dlugosci 18,17 m). Przed nalozeniem srodka nalezy sprawdzi¢ czy wykwit
jest powierzchniowy czy tez przerdst tynk. W przypadku powierzchniowego porazenia
grzybem, nanie$¢ $rodek za pomoca spryskiwacza lub pedzla [wcierajgc preparat w celu
uzyskania lepszego efektu oddzialywania] na skazong powierzchnie i odczekaé do
wyschni¢cia. Czynno$¢ powtdérzyé dwa razy w odstgpach kilkugodzinnych, a po

35



4.

5.

wyschnieciu malowa¢ farbg emulsyjna na bialo. Zaklada sig, iz 30% Sciany
przeznaczonej do odgrzybienia wymagac bedzie skucia porazonego tynku, oczyszczenia
podioza, dwukrotnego pomalowania $rodkiem grzybobdjczym S$ciany i wykonania
nowego tynku a nast¢pnie pomalowanie farba emulsyjna.

Pomalowaé dwukrotnie ,,wanne” i posadzke wokot zbiornikéw farbg przemystowa do
betonu ktora dzigki efektywnej penetracji porowatego podloza oraz doskonalej
przyczepnosci, wzmacnia je i uszczelnia. Tworzy jednolita, gtadka powierzchnig, dzieki
czemu powloka jest estetyczna, szczelna, antyposlizgowa i latwa w utrzymaniu czystosci
(powierzchnia posadzki 188,0 m? + 1,0 m po obwodzie Scian wewnetrznych). Podloze
przed malowaniem oczysci¢ ze starych powlok. Thluste i brudne plamy musza by¢
usuni¢te odpowiednim rozpuszczalnikiem, a przed malowaniem betonu calg
powierzchni¢ powinno si¢ oczys$ci¢ recznie lub mechanicznie za pomocg szczotek
drucianych po czym dokladnie odpyli¢. Mozna stosowa¢ materialy innego producenta o
réwnowaznych lub lepszych parametrach.

Zdemontowac¢ siding na podbitce dachu i zamontowaé podbitke z desek o grubosci 2,0cm
zabezpieczonych srodkiem ogniochronnym 1 grzybobdjczym (nie wykonywad
zabezpieczenia nad zbiornikami) zuzycie $rodka 1 kg na 5 m? powierzchni drewna
(opakowanie 25 kg pozwala na zabezpieczenie 125 m?) Mozna zastosowa¢ inny srodek o
parametrach réwnowaznych lub wyzszych. (Powierzchnia 134,0 m?). Nalezy pamigtaé
zeby deski podbitki malowaé na zewnatrz pomieszczenia, montowa¢ pomalowane.

6. Zainstalowa¢ nowe klapy wywietrzakoéw wentylacyjnych. Wymiary 70,0 x 70, 0 cm, ilo$¢

7 sztuk, z desek impregnowanych $rodkiem ogniochronnym i grzybobdjczym, jak deski
na podbitce dachu w pomieszczeniu nr 10. Wywietrzaki przesuwne, otwierane recznie,
prowadnice z ceownika h= 45 s = 38 g = 5, dtugos¢ prowadnic 1 = 150 cm, ilo$¢ - sztuk
14. Wewnatrz wywietrzakow zamontowa¢ siatki przeciw owadom. Siatka wykonana z
widkna szklanego o wielkosci oczka 1,2 x 1,2 mm w ramie drewnianej o wymiarach 69,5
X 69,5 cm sztuk 7. Rama drewniana z krawedziaka 4,0 x 4,0 cm, mocowana do
wewngetrznych $cian wywietrzaka. Krawedziaki impregnowaé jak pozostale elementy
drewniane.

7. Wymieni¢ pomosty robocze — zgodnie z opisem w cze$ci technologicznej budynku.

8.

9.

Wykona¢ izolacj¢ pomiedzy $ciang a rurociggiem odprowadzajacym $cieki oczyszczone.

Wykonaé otwér w $cianie zewnetrznej o wymiarach 15,0 x 15,0 cm na wysokosci 200
cm nad posadzka, po zainstalowaniu przepustu otwoér zaizolowaé, uzupetnié¢ tynk wokét
otworu.

10. Wykona¢ na $cianie potke drewniana z deski gr 3,0 cm 1 = 100,0 cm s = 45 cm, do

ustawienia pompy. Wykona¢ podparcie polki z ksztaltownika stalowego ocynkowanego,
zamknietego 30x30x2 szt. 2 (dhugosé taczna ksztattownika 1 = 3,0 m).

I1. Pomieszczenie hali prasy do osadéw (obecnie workownicy).

1. Wymiana ptytek podtogowych. Przed ulozeniem plytek nalezy sku¢ zuzyte plytki na

posadzce oraz podklad cementowy, podloze oczysci¢, wykona¢ izolacje pozioma z folii
PE, wyla¢ jastrych cementowy grubosci 4 — 8 cm, warstwa wyrdéwnawcza ze spadkiem w
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kierunku odptywu liniowego. Utozy¢ ptytki o parametrach: twardo$¢ w skali Mohsa 8-10,
antyposlizgowo$¢ R10-13, klasa $cieralnosci III, odporny na dzialanie domowych
srodkow czystosci. Zamontowaé odptyw liniowy ze stali szlachetnej, dlugosci 1,0 m +
1,5m= 2,5m. Kanat V 200 (Scianka + kanat + ruszt ze stali szlachetnej, kratowy, skrzynka
odplywowa), nie nasigkliwy, z betonu polimerowego.

. Po ustawieniu prasy i przenosnika $limakowego, wykona¢ otwory na przenosnik
slimakowy do transportu odwodnionego osadu do kontenera oraz do podajnika wapna z

silosu, a nastepnie je uszczelni¢. Wymiary otworow 50 x 50 cm,

. Wymieni¢ umywalke z zainstalowaniem wylewki i we¢za umozliwiajacego mycie odziezy
wierzchniej pracownika.

. Naprawi¢ $ciane i ulozy¢ nowe plytki do wysokosci 2,0 m na polowie powierzchni Scian
($ciana zewngtrzna i $ciana miedzy pomieszczeniami 9 i 5).

II1. Pomieszczenie dmuchaw:

. Wykona¢é otwér wentylacyjny w $cianie o grubosci 25 cm, pomigdzy halg dmuchaw a halg
zbiomikdw oczyszczalni zgodnie z rysunkiem rzutu. Otwor o wymiarach 50 x 200 cm, na
wysokosci 50 cm nad posadzkg. Krawedzie $ciany i otworu naprawi¢ i otynkowac.

. Wymiana plytek podlogowych. Przed ulozeniem plytek nalezy skué zuzyte ptytki
na posadzce, podtoze oczyscié, wykonaé izolacje poziomg z folii PE, Ulozy¢ plytki
o parametrach: twardo$¢ w skali Mohsa 8-10, antyposlizgowos$¢ R10-13, klasa Scieralnosci
111, odporny na dziatanie domowych srodkow czystoSci.

IV. Lazienka:

. Wymiana osprzetu sanitarnego oraz podgrzewacza wody; muszla z dolnoptukiem szt. 1,
umywalka z wylewka do splukania twarzy szt. 1, kabina natrysku z brodzikiem
o wymiarach 90 x 90 cm, wraz z osprzetem (shuchawka prysznicowa) szt. 1

. Wymiana plytek ceramicznych na $cianach i posadzce w tazience. Na posadzce zastosowaé
plytki o parametrach: twardos¢ w skali Mohsa 8-10, antyposlizgowo$é R10-13, klasa
scieralnosci III, odporny na dziatanie domowych $rodkow czystosci. Na $cianach plytki
do wysokosci 2,0 m. Przed ulozeniem plytek nalezy skué¢ zuzyte plytki na $cianach
i posadzce, oczysci¢ podtoze i odtworzyé zachowujgc na posadzce istniejace spadki w
kierunku kratki $ciekowej. Zamontowaé nowa kratke Sciekows.

. Szatnie wyposazy¢ w miejsca siedzace oraz szafki dwudzielne na odziez whasng i robocza
pracownikow (kombinezony i obuwie robocze), z potkg w gornej czesci i drgzkiem na
ubrania. Szafki stalowe lub z ptyty termoutwardzalnej, o0 wym. 40x50 cm, wys. 180 cm.
llos¢ szafek 4 po dwie dwudzielne w szatni czystej i brudnej. Projektowane miejsca
siedzgce w ilosci min. 50% ilosci 0s6b na najliczniejszej zmianie, po 2 taborety 40x40
cm (W szatni czyste] 1 brudnej), lacznie 4 taborety.

Szafki na odziez powinny spelnia¢ wymagania polskiej normy.

. Pomieszczenie gospodarcze: wzmocni¢ popgkane $ciany od strony korytarza oraz od strony
dyzurki na dhugosci 6,4 m na wysokos$¢ kondygnacji 3,0 m. Zastosowa¢ fizeling niepalng,
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odporng na pleénie i grzyby. Po oczyszczeniu i zaszpachlowaniu p¢knigé na Scianie,
nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ srodkiem do powierzchni nasigkliwych. Flizeline
wozy¢ przy zastosowaniu kleju zgodnie z wytycznymi producenta wybranej technologii.
Nastepnie $ciany pomalowaé farbg emulsyjng w jasnych kolorach.

Wymiana wszystkich drzwi wewnetrzne i zewnetrzne. Drzwi w w.c., i do pomieszczen
przedsionkoéw izolujacych nalezy wyposazy¢ w samozamykacze oraz w otwory
nawiewne w dolnej czesci, o sumarycznym przekroju nie mniejszym niz 0.022 m? (szt.
3). Drzwi do w.c. z zamkiem blokada od $rodka. Poszerzy¢ otwory drzwiowe do
pomieszczen 3, 4, 5, tacznie 4 otwory, po 6 cm z kazdej strony, tak zeby mozna bylo
zamontowaé drzwi o otworze w $wietle 90 cm zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zamontowa¢ oscieznice i drzwi. Naprawi¢ §ciany wokot otwordw.

. Wymiana grzejnikéw elektrycznych z termoregulacjg, moc grzejnika 1 kW, sztuk 6 oraz

pojemnosciowego podgrzewacza wody 50 1.

. Malowanie wszystkich pomieszczen, $cian i sufitow farbami emulsyjnymi trwatymi,
bezpiecznymi dla ludzi i srodowiska, zmywalnymi, odpornymi na $cieranie.

. Wymieni¢ stalowg krate przed wejsciem do budynku, wymiary kraty 60 x 40 cm.

V. Obudowa oczyszczalni:

. Wykona¢ izolacje na zewnetrznej stronie $ciany fundamentowej na dlugosci pomieszczenia
nr 10 od strony wschodniej (od strony rzeki), na dhugosci 18,0 m. Odkopa¢ $ciang
fundamentowa, oczyscié, przesmarowac $rodkiem izolujacym lub izolacja szlamowsg +
folia kubetkowa z pelnym systemem (listwy koncowe, system laczenia na zakladach
poszczegodlnych czgsci folii). Nastepnie wykop wypetnié¢ warstwowo mieszaning piaskowo
— Zwirowg z zageszczeniem poszczegolnych warstw.

Wykonanie na tym odcinku opaski z wykorzystaniem betonowych, prefabrykowanych
ksztaltek do odprowadzania wody — korytka Sciekowe ,plytkie D” o wymiarach
33x30x10 cm, wykonane z betonu klasy C350/45 wibroprasowane, ulozone na odcinku
dhugosé 1 = 21,0 m, ze spadkiem w kierunku umozliwiajacym odptyw nadmiaru wody na
teren polozony ponizej.

Naprawi¢ nawierzchni¢ w obrebie studzienki spustowej do sciekow dowozonych z kratkg
odprowadzajgca wod¢ z mycia tej powierzchni, powierzchnia do naprawy 7,0 x 2,5 m. W
tym celu zdemontowaé utozone prefabrykaty betonowe azurowe, zageséci¢ podsypka
piaskowa ze spadkiem w kierunku studzienki, ulozy¢ geowldknine i prefabrykaty
betonowe azurowe, zala¢ otworu w prefabrykatach betonem i wyréwna¢ powierzchni¢ do
poziomu prefabrykatow.

. Sciany umy¢ myjka cisnieniowa z uzyciem detergentu. Sciane péinocna zabezpieczy¢
farbami grzybobojczymi (wymiary Sciany 1 = 750 cm h = 822 cm). Zastosowac
rozwigzania systemowe. W celu uzyskania gwarantowanego efektu nalezy - usuna¢ glony
i plesn z porazonej elewacji z uzyciem preparatu czyszczacego. Natozyé warstwe
ochronng — gruntu zapobiegajaca powstawaniu zniszczen powodowanych przez rozwdj
glonéw i plesni. Nalozy¢ farbe o wysokiej odpornosci na porastanie mikroorganizméw

38



takich jak glony, plesnie i grzyby. Stanowi ona jednocze$nie barwne wykonfczenie
elewacji w szerokiej gamie kolorystycznej. Mozna stosowa¢ materialy innego producenta
o réwnowaznych lub lepszych parametrach.

5. Zainstalowaé¢ 4 kamery monitorujgcych teren oczyszczalni z doprowadzeniem sygnatu
kablem do rejestratora.

VI. Przebudowa odplywu :

Przebudowa¢ odplyw oczyszczalni przy wylocie do rzeki. Nalezy oczysci¢ teren wokot
odplywu, luZzne kamienie oparcia rury & 200 ponownie zabetonowac.

19. AGREGAT PRADOTWORCZY

W ramach zadania nalezy dostarczy przewozny agregat pradotwdrczy do zasilania
urzadzen oczyszczalni, o mocy 50 kVA.

20. WYPOSAZENIE STACJI

W ramach zadania nalezy dostarczy¢:
- wyciggarka elektryczna na konstrukcji umozliwiajacej zmiang lokalizacji urzgdzenia (tzw.
trojnog), przenosna, udzwig 250-500 kg — 1 szt,
- przyczepg 4,5 t do wywozu osadu,
- stét warsztatowy wyposazony w imadto,
- myjke ci$nieniowa,

2.1.2.3 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Przedmiotem inwestycji jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej (montaz systemu
paneli fotowoltaicznych) o mocy wyjsciowej min 34kWp posadowionej na gruncie,
zlokalizowanej na terenie stacji ujecia i uzdatniania wody, dla potrzeb istniejacej na
przedmiotowe] nieruchomosci funkcji przemystowe;.

Inwestycja obejmuje realizacje urzadzen technicznych niezbednych dla funkcjonowania
obiektow oraz pozostatych elementow zagospodarowania terenu (w tym linii kablowych oraz
osprzetu technicznego) w zakresie umozliwiajacym funkcjonowanie instalacji i
zapewniajagcym powigzania funkcjonalne w jego granicach.

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja bedzie miata za zadanie przetwarza¢ energi¢ promieniowania stonecznego i
po odpowiednim jej przetransformowaniu oddawaé jg do sieci wewngtrznej. Jej gldéwnym
przeznaczeniem bedzie wykorzystanie energii na wlasne potrzeby. Wilaczenie do sieci
elektrycznej nastapi poprzez podiaczenie nowego zlgcza rozgaleznego typu ZK-3 z wyl
P.Pozarowym na nowym WLZ za ukladem pomiarowym, w sktad przebudowy wchodzi
przepiecie ist. kabli za licznikowych do nowego ztacza kablowego .
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Ze wzgledu na lokalizacje oraz wielko$¢ mocy przylagczeniowej, instalacja sktadaé si¢ bedzie
z nastgpujacy elementow:
e Ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych w ilosci 68szt.,

Falownik trojfazowy w niezbednej ilosci,

Instalacja elektryczna pradu statego,

Trojfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego.

Proponowana elektrownia stoneczna sktadaé sie bedzie z 68 monokrystalicznych paneli
fotowoltaicznych o 1Igcznej mocy okolo min 34kWp. Zastosowane panele bedg
wspolpracowaty z falownikami o odpowiedni dobranej mocy.

Moduly fotowoltaiczne to urzadzenia, ktore za pomocg zjawiska fotowoltaicznego stuzg do
zamiany energii stonecznej na prad elektryczny. Moduly zostang podzielone na sekcje
zgodnie z wielkoscia opisanych dalej falownikow sieciowych. Moduty umocowane bedg na
gruncie pod najbardziej optymalnym katem w stosunku do powierzchni ziemi z ekspozycjg w
kierunku poludniowym. Pozwoli to na osiggniecie maksymalnej ilosci produkowanej energii
elektryczne;j.

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji nalezy zastosowaé
inwertery o mocach odpowiednio dobranych do mocy instalacji — min. 2 inwertery o mocy
15kW kazdy. Energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana
w przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu zmiennego o wartosci napiecia
230/400V. Parametry wyjsciowe bedg zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrzne;j,
do ktérej wpiete bedzie wyjscie instalacji. W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej
instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowala pradu (zabezpieczenie anty-wyspowe).
Y.aczenia poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane za
pomocg kabli o odpowiednim przekroju.

Projektowane falowniki posiadajg fabrycznie zintegrowang ochrone przet¢zeniowa po stronie
DC oraz ochrong przed zamiang biegunéw. W przypadku przecigzenia nastgpuje
automatyczne przesunigcie punktu pracy i obnizenie mocy produkowane;.

Ochron¢ przed wyidukowanymi przepigciami spowodowanymi  wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepigciowe
zabudowane w falownikach, jako ich fabryczne wyposazenie a takze zewnetrzne ochronniki
dodatkowo ochraniajace uktad filtrow falownika. Odgromniki zewngetrzne nalezy montowaé
w obwodach instalowanych przy falownikach.

Rozdzielnica

W rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej znajdowaé sie¢ beda zabezpieczenia kabli
zasilajacych od inwerteréw, ochronniki przepigciowe, roztgcznik, wylgcznik mocy, styczniki
oraz uktad pomiarowy zliczajacy ilos¢ wyprodukowanej energii.
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Rozdzielnice nalezy wykonaé w obudowach o stopniu ochrony IP65, odpornych na warunki
atmosferyczne, przystosowanych do montazu na zewnatrz budynku.

Uklad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbiorczej zaprojektowany odbywac¢ si¢ bedzie po
stronie nN 0,4kV jako bezposredni z zabezpieczeniem nadmiaro-pragdowym.
Ze 7i3cza kablowo-pomiarowego do ZK lub RG budynku prad doprowadzony zostanie do
rozdzielnicy nN kablami.

Okablowanie

Okablowanie prowadzi¢ w rurach ostonowych pod konstrukcjami nosnymi paneli.
Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dzialanie
promieniowania UV w sposéb uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnia pod panelami. W
celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegblne modulty w obwodzie kazdego
tancucha nalezy rozmieszcza¢ w miar¢ mozliwosci jak najbardziej rownomiernie. Przewody
instalacji przy przejSciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych.

Instalacje i urzadzenia nalezy stosowaé w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
Po zainstalowaniu falownikéw nalezy je uziemi¢ za pomoca przewodu LgY 16mm?*

Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacj¢ i urzadzenia
nalezy stosowa¢ w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i1 zgodnie z
wytycznymi producenta.

Cato$¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia
prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napi¢cia i majgce przeszkolenie w
zakresie wykonywania instalacji fotowoltaicznych. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzgdzen. Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ wymagane certyfikaty
1 dopuszczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy wszelkie zmiany nanie$¢ na dokumentacj¢ powykonawcza.

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowaé bedzie w ukladzie TN-C-S. Ochrona podstawowa,
ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czeéci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston zastosowanych urzadzen o stopniu
ochrony, co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spelniona zostanie

41



przez zastosowanie wylacznikow nadpradowych. Powszechnym elementem ochrony bedzie
zastosowanie instalacji wyréwnawcze;j.

Przy kazdym inwerterze nalezy zamontowaé miejscows szyn¢ potaczen wyréwnawczych, do
ktérej trzeba podlaczyé obudowy inwerteréw, modutéw fotowoltaicznych, ochronniki
przepigciowe i pozostale elementy metalowe instalacji. Szyny polaczen wyréwnawczych
nalezy umiesci¢ rowniez w rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej. Uziemienie instalacji
wyréwnawczej stanowi¢ bedzie ptaskownik FeZn umieszczony w ziemi na glebokosci co
najmniej 0,6 m i prowadzony wzdluz kazdego rzgdu modutéw fotowoltaicznych oraz miedzy
nimi do rozdzielnic instalacji fotowoltaicznej. Kazdy wyodrebniony zespoét konstrukcji
metalowe] moduldw fotowoltaicznej nalezy podlaczyé do plaskownika FeZn. Trasa
prowadzenia uziemienia pokazana jest na planie w projekcie. Opornosé uziemienia nie moze
przekracza¢ wartosci 10 Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci opornosci
nalezy uzupeié je o dodatkowe odcinki ptaskownika.

Uziemione polaczenie wyréwnawcze modutow i falownikow spetnia kilka funkcji, jest
elementem ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepi¢ciowej i odgromowej. Uziemienie
stanowi wazny element bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione polgczenie
wyrownawcze poprawia bezpieczenstwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegdlnych
sytuacjach, jak uszkodzenie modutu, czy w trakcie wyladowan atmosferycznych w poblizu
instalacji. Przy wykonywaniu polgczen wyréwnawczych nalezy pamigtaé, ze wszystkie
uziemienia po stronie DC, jak i AC powinny by¢ wspolne.

Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Gléwnymi elementami ochrony odgromowej bedg zwody pionowe (iglice) wystajace
ponad gérny poziom rzedow moduldw co najmniej 1,0 m. Zwody pionowe powinny byc
rozmieszczone wzdhuz rzedéw modutléw nie rzadziej niz co 10,00 m. Iglice nalezy
zamontowaé przy pomocy dragzkéw izolacyjnych do konstrukcji, na ktéorych mocowane sa
panele. Wymagany odstep izolacyjny pomi¢dzy zwodami pionowymi a konstrukcjg metalowa
i obudowami paneli wynosi co najmniej 0,2 m. Iglice potaczy¢ z uziemieniem. Polaczenia
wykona¢ jako spawane. Miejsca spawdw zabezpieczy¢ przed korozja.

Jednym z podstawowych zadan instalacji odgromowej jest zapewnienie ochrony urzadzen
przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego. Uziemieniu ochronnemu podlegaja
metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowié niebezpieczenstwo
porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napiecia.

W szczegblnosci nalezy uziemié: konstrukcje szaf, panele, konstrukcje wsporcza, falowniki i
szafy rozdzielcze. Glowng szyn¢ uziemiajgca nalezy podigczy¢ do instalacji uziemiajacej
(przynajmniej w dwoch punktach) i1 zabezpieczyé przed korozja i ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi.
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Ochrona przed korozja

Do elementéw wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001.
Przewody uziemiajace wprowadzane do gruntu powinny by¢é pokryte warstwg
nieprzepuszczajgca wilgoci np. masg asfaltowa.

Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé pomiary:

e Stanu izolacji kabli zasilajacych,

e Rezystancji uziemienia,

¢ Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

Urzadzenia monitorujace i sterujace

Przewidzie¢ monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych
wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji nastepowaé bedzie przewodowo poprzez sie¢
wewnetrzng. Do systemu przekazywane beda informacje o pracy systemu, ilosci
wyprodukowane;j energii oraz przypadkach awarii systemu. Elektrownia fotowoltaiczna moze
bedzie generowaé maksymalne uzyski dzigki zastosowaniu niezawodnego monitoringu, ktory
bedzie sprawowal nadzér nad wszystkimi systemami PV. Kazdy inwerter nalezy polaczy¢ z
centralng jednostka sterujaca przewodami sygnatowymi.

2.1.2.4 STUDNIA GLEBINOWA

Nalezy wykonaé, studnie¢ wiercong. wraz z montazem pompy glebinowej z
falownikiem wraz ze sterowaniem i sonda hydrostatyczna, wpietymi w istniejgcy uklad
automatyki stacji ujecia. W ramach zadania nalezy wykona¢ obudowe studni wraz z
osprzgtem, a takze rurociggi wody surowej PE, wpiete w istniejgcy uklad technologii ujecia i
uzdatniania wody. Obudowe studni wyposazy¢ w czujnik otwarcia. Czujnik wpigé w
istniejgcy uktad instalacji alarmowej. Woko6t wykonanej studni nalezy wykonaé utwardzenie
terenu w ilosci ok. 23m?. Wykona¢ instalacje uziemiajgcg i polaczen wyréwnawczych.

Projektuje si¢ ujecie warstwy wodonosnej filtrem stalowym o $rednicy zew. & 10”
(=273 mm) ze szczelinami 3 mm i dhugosci 19 m, owinigtym siatkg filtracyjng SP 12, z
obsypka filtracyjng do srednicy & 457 mm. Ostateczne parametry filtra, tj.: jego dtugosc,
numer siatki studniarskiej i granulacja obsypki dostosowane zostang do wynikéw analizy
granulometrycznej warstwy wodonosne;.

Projektowana studnia powinna zapewnié obliczeniowo wydajnos¢ okoto 40,9 m3/h.
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Nalezy dokona¢ komisyjnie wyznaczenia miejsca odwiercenia otworu w terenie z udzialem
przedstawiciela inwestora, wykonawcy odwiertu oraz nadzoru geologicznego, zgodnie z
opracowanym i zatwierdzonym projektem rob6t geologicznych.

Technologia wykonania

Otwor planuje sie wykonaé, systemem udarowym na sucho przy uzyciu dwoch kolumn rur: o
& 508 mm oraz o & 457 mm.

Po zafiltrowaniu otworu nalezy podciggngé kolumne rur o & 457 mm do glebokosci 21,0 m
p.p-t., a nastepnie usung¢ kolumny rur o & 508 mm.

Do zamykania pozioméw wodonosnych projektuje si¢ uzyé substancji nieprzepuszczalnej
m.in. kompaktonitu, badz zastosowaé cementowanie.

W  przypadku braku warstw wodonosnych, wystgpienia warstw wodonosnych
charakteryzujacych si¢ niskim wspolczynnikiem filtracji lub drastycznej zmiany profilu
geologicznego w stosunku do przewidywanego, oraz wystgpienia jedynie sagczen w obrebie
utworow staboprzepuszczalnych, geolog kierujacy pracami podejmie decyzj¢ o przeglebieniu
otworu lub zakonczeniu wiercenia. W przypadku decyzji o nie filtrowaniu otworu, otwoér
nalezy zlikwidowa¢ urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Likwidacja
otworu nastgpi niezwlocznie po podjeciu decyzji o likwidacji podjetej przez geologa
kierujgcego pracami w porozumieniu z inwestorem. W przypadku likwidacji otworu, po jego
zlikwidowaniu nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ geologiczng inng zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych [Blad! Nie mozna odnalezé zrodla odwolania.].

Oceniajac ryzyko nieosiagniecia celu geologicznego, nalezy zaznaczy¢, ze nie jest ono duze.
Przewidziana do ujecia warstwa wodono$na powszechnie wystepuje na omawianym obszarze
i posiada dobre parametry hydrogeologiczne. Projekt poprzedzony zostal badaniami
geofizycznymi, ktére potwierdzily obecno$¢ warstwy wodonosne;.

Pobieranie probek gruntu, badania laboratoryjne i pomiary zwierciadta wody
Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu:

z kazdej warstwy wyrdzniajgcej si¢ litologicznie,

z warstwy wodonosnej co 1 m.
Probki nalezy umieszcza¢ w znormalizowanych skrzynkach wiertniczych o pojemnosci
przegrod 1 dm® i dokonywaé ich makroskopowego opisu oraz okre$laé glebokoséé zalegania
poszczegdlnych warstw. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej [Blad!
Nie mozna odnalezé¢ zrodla odwolania.] probki uzyskane m.in. w wyniku dokumentowania
warunkéw hydrogeologicznych oraz dokumentowania zasobow woéd podziemnych sg
probkami geologicznymi czasowego przechowywania, ktére gromadzi sie¢ w magazynach
probek podmiotéw prowadzacych roboty geologiczne az do dnia w ktérym decyzja w sprawie
zatwierdzenia dokumentacji hydrogeologicznej niniejszego ujecia przez wilasciwy organ
administracji geologiczne;j stanie si¢ ostateczna.
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W celu dobrania odpowiednich parametréw filtra oraz obsypki, prébki gruntu pobrane z
warstwy wodonos$nej przewidzianej do zafiltrowania nalezy podda¢ analizie
granulometrycznej, aby okresli¢ parametry uziarnienia oraz filtracyjne.

W trakcie wiercenia nalezy rejestrowaé poziom stabilizacji wod podziemnych przewiercanego
poziomu wodonosnego.

Filtrowanie otworu

Filtrowanie otworu powinno odby¢ si¢ po komisyjnym odbiorze filtra i pomiarze glebokosci
otworu. W skiad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, wykonawcy odwiertu
oraz nadzor geologiczny.

Podczas posadawiania kolumny filtrowej na rurze podfiltrowej, migdzyfiltrowej
oraz nadfiltrowej nalezy umiesci¢ centralizatory, umozliwiajace centryczne ustawienie
kolumny w otworze.

Projektuje si¢, ze kolumna filtrowa bedzie sktadata sie z nastepujacych odcinkoéw:

odcinek s !
$rednica rur rodzaj X
kolumny uwagi
filtrowej [mm] =
& zew. & 10” | stalowa
rura nadfiltrowa (=273 mm) PVC
filtr szczelinowy,
cze$¢ robocza | I zew. & 10” | stalowa | szerokos¢ szczelin
filtra (=273 mm) /PVC | 3 mm owini¢ty siatka
studniarska SP 12
rura podfiltrowa ®(§;;V3 inll;) s‘;;ls/vcva zakonczona denkiem

Konstrukcje otworu, kolumny filtrowej, dobor szczelin, granulometri¢ obsypki i obudowy
studni nadzor geologiczny dostosuje do rzeczywistych warunkéw geologicznych
i hydrogeologicznych w miejscu odwiercenia otworu. Po zafiltrowaniu otworu nalezy
umiesci¢ wnim rurke piezometryczng umozliwiajagcg pomiar glebokosci do zwierciadta
wody.

Pompowania badawcze

Prébne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ po zafiltrowaniu otworu, zgodnie ze szczegdélows
instrukcjg opracowang przez nadzor geologiczny.

Pompowanie badawcze nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach tj. pompowanie
oczyszczajgce i pomiarowe, ztozone z testu studni i testu warstwy wodonosnej, wg zalecen
zawartych w Poradniku metodycznym — Metodyka préobnych pompowan w dokumentowaniu
zasobow wbd podziemnych [Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrédla odwolania.].

Pompowanie oczyszczajgce

W celu oczyszczenia strefy okolofiltrowej z zawiesiny pylastej oraz wstepnego sprawdzenia
wydatku studni nalezy przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajgce. Zapewni ono polepszenie
warunkéw dopltywu do studni oraz uzyskanie wody czystej bez zawiesiny.
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Pompowanie nalezy przeprowadzi¢ pompg przystosowang do wody z zawiesina.

W trakcie pompowania oczyszczajacego nalezy stopniowo zwigksza¢ wydatek do wysokosci
przewidzianej dla pompowania pomiarowego, tj. do Qmax = 40,9 m%/h.

Pompowanie oczyszczajgce powinno trwaé az do otrzymania catkowicie czystej i klarownej
wody. Orientacyjnie przyjmuje si¢, ze jego czas nie b¢dzie przekraczat 24 godzin.

W czasie pompowania nalezy dokonaé¢ pomiaru wydatkow oraz glebokosci do zwierciadta
wody w otworze, a po jego zakonczeniu obserwowa¢ wznios wody, azdo ostatecznego
ustalenia si¢ zwierciadla wody.

Do pomiaréw wydajnosci otworu nalezy zastosowa¢ wodomierz, a pomiary zwierciadla wody
wykonywa¢ swistawka hydrogeologiczna.

Po zakonczeniu pompowania oczyszczajacego nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ powstalego
zasypu studni, a nast¢pnie wykona¢, ewentualnie, szlamowanie. Jesli zasyp zakryje cz¢$ciowo
czynna czes¢ filtra, po szZlamowaniu nalezy powtdrzy¢ pompowanie oczyszczajace.

Pompowanie pomiarowe

Przed pompowaniem pomiarowym otwory nalezy zdezynfekowaé. Do otworu nalezy wlaé
odpowiednig ilo$¢ roztworu $rodka odkazajacego (np. podchlorynu sodu) i pozostawi¢ otwor
przez co najmniej 24 godziny pod jego dzialaniem.

Pompowanie pomiarowe przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia pracy studni w warunkach
zblizonych do  warunkéw  eksploatacyjnych, uzyskania danych do obliczen
hydrogeologicznych, dostarczenia danych odnosnie skladu fizyko-chemicznego
i bakteriologicznego wody, a takze definitywnego ustalenia przydatnosci ujetej warstwy
wodonosnej do zamierzonych celéw eksploatacyjnych.

Pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ pompa glebinowa z wydajnosciami
okreslonymi przez nadzor geologiczny, na podstawie wynikéw uzyskanych podczas
pompowania 0czyszczajgcego.

Test studni wykonany zostanie w celu ustalenia wielkosci strat hydraulicznych w studni oraz
ustalenia parametrow filtracyjnych w miejscu odwiercenia studni, zasi¢gu leja depresji,
obszaru zasobowego ujecia, ustalenia dopuszczalne] wydajnoscei studni, ustalenia zasoboéw
eksploatacyjnych ujecia, oraz okreslenia sprawnosci studni. Pompowanie pomiarowe zostanie
wykonane w ruchu ustalonym na trzech stopniach dynamicznych.

Planuje si¢ przeprowadzenie trzech pompowan jednostopniowych przedzielonych przerwami
na stabilizacje zwierciadta wody. Wydajno$¢ w kolejnych pompowaniach nalezy zwigkszaé
wedtug schematu: Q1, Q2 = 2Q1, Q3 =3Qi1. Warto$¢ pierwszego wydatku powinna by¢ réwna
minimalnej mocy pompy, za$ ostatnia zblizona lub nieco wyzsza od spodziewanego wydatku
dopuszczalnego.

Czasy trwania kolejnych pompowan powinny by¢ jednakowe i wynosi¢ bgda:

Q1 = 13,5 m*h, t = 2 h; stabilizacja zwierciadta wody t ~ 2 h.

Q2 =27 m3/h, t = 2 h; stabilizacja zwierciadta wody t ~ 2 h.

Q3 = 40,5 m*/h, t = 2 h; stabilizacja zwierciadta wody t ~ 2 h.

Czas stabilizacji zwierciadla wody powinien by¢ w przyblizeniu réwny czasowi trwania
pompowania.

Po zakonczeniu testu studni, wykonane zostanie test warstwy wodonosnej — pompowanie
trwajace t = 96 godzin ze stalg wydajnoscia ok. 40,5 m*/h.
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Woaznios planuje si¢ na t = 24 godziny lub do momentu powrotu zwierciadel wody do poziomu
sprzed pompowania.

Test warstwy wodono$nej umozliwi rozpoznanie parametrow uje¢tej warstwy wodonosnej
ujetej projektowanym otworem studziennym.

W ciagu trwania calego pompowania pomiarowego nalezy prowadzi¢ obserwacje wydatku
oraz glebokosci do zwierciadta wody w projektowanym otworze oraz w miar¢ mozliwosci w
istniejacych okolicznych studniach, wedlug szczegétowej instrukcji opracowanej przez
nadzor geologiczny.

Maksymalna wydajno$¢ pompowania pomiarowego powinna by¢ okreslona na podstawie
wynikéw pompowan oczyszczajacych oraz pompowan wykonanych w ramach testu studni i
testu warstwy.

Do pomiaréw wydajnosci otworu nalezy zastosowa¢ wodomierz, a pomiary glebokosci
zwierciadla wody wykonywa¢ swistawka hydrogeologiczng.

Wyniki pomiaréw prowadzonych podczas pompowania badawczego nalezy zapisywaé w
dzienniku prébnego pompowania.

Odprowadzanie wdd z pompowania

p .
i A Tos¢ [m?]
oczZyszczajace 972
pompowanie test studni 162
pomiarowe test warstwy 3888
chznie 5022

Zrzut wody pompowania nowej studni bedzie odbywal si¢ na tych samych zasadach co
podczas wezesniejszych pompowan. W trakcie pompowania oczyszczajacego i pomiarowego
zostanie wypompowane ok. 5 tys.m® wody. Woda z préobnego pompowania zostanie
odprowadzona za posrednictwem wezy lub rurociggu do rowu przydroznego w ilosci okolo
4050 m® — sumarycznie dla pompowania oczyszczajacego oraz testu studni i testu warstwy
tacznie 5022 m?.

Pobieranie probek wody, badania laboratoryjne

Pod koniec pompowania zespotowego, przy maksymalnej wydajnosci eksploatacyjnej studni,
nalezy pobraé probki wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologiczne;.

Proponuje sie nastgpujacy zakres analizy, zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[Blad! Nie mozna odnalezé Zrédla odwolania.]:

- parametry fizyko-chemiczne i organoleptyczne: barwa, m¢tnos¢, pH, przewodnosé, zapach,
utlenialnosé, twardos¢ og., temperatura

- parametry chemiczne: jon amonowy, azotany, azotyny, chlorki, siarczany, mangan, zelazo
og.,

- parametry mikrobiologiczne: Escherichia coli, enterokoki, bakterie grupy coli.
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2.1.2.5 PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW

W ramach zadania nalezy wykonac:

1. Przepompownia gléwna na oczyszczalni Sciekéw
- Wymiana pomp zatapialnych na nowe o zwiekszonej wydajnosci do 150m3/d, z wolnym
przelotem 65mm wraz z przystosowaniem do istniejagcych kolan sprzegajacych za pomoca
adaptera. Wymagane parametry technologiczne pomp: Hmax=10,6m Qmax=12,5/s
- Wymiana istniejacej armatury odcinajacej i zwrotnej DN8O
- Wymiana tancuchéw pomp na linki ze stali nierdzewnej
- Wymiana prowadnic dwururowych na nowe wykonane ze stali nierdzewanej, dtugosé
prowadnic ok. 3m.
- Wymiana szafy sterowniczo-zasilajacej pompowni. W skiad szafy sterownicznej wchodza:
szafa sterownicza, plywaki, sonda hydrostatyczna (zawieszona na przewodzie samonosnym z
uchwytem).
- Uruchomienie i konfiguracja urzadzen przeprowadzona przez autoryzowany Serwis
producenta.
- Polgczenie (przepust kablowy) cokolu szafy z studnia pompowni musi umozliwiaé
swobodng wymiane przewodow urzadzen.
- Dodatkowo zamontowaé krate do skratek na nowych prowadnicach, z wyciggarka
elektryczna.
- Wymianie podlega rowniez pokrywa przepompowni - nowa betonows, o $rednicy 2000mm
z wlazem stalowym, moggcym mie¢ kontakt z agresywnymi $ciekami, o wym. 600/800mm.

3. Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym. Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania,
zrealizowania 1 ukoficzenia Robdt okre§lonych zgodnie z PFU oraz poleceniami
Zamawiajgcego jak rowniez do usunigcia wszelkich ewentualnych wad w zaprojektowanym 1i
wykonanym przedmiocie zaméwienia. Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty,
Urzadzenia i Dokumenty wyspecyfikowane w PFU oraz niezb¢dny Personel Wykonawcy, a
takze inne przedmioty, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$¢, stabilno$é i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Terenie Budowy, wszystkich metod budowy, a takze bedzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty, Roboty Tymczasowe jak réwniez projekty kazde)
czesci sktadowej Urzadzen i Materialdéw, jakie beda wymagane zgodnie z PFU. Wykonawca
ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszar6w, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajacym jako
obszary robocze. Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie utrzymywal Teren Budowy w
stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywal w
magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materialow. Wykonawca
bedzie uprzatat i usuwat z Terenu Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej roboty
tymczasowe. Wykonawca powinien stosowa¢ jednolite i spojne rozwigzania materialowe oraz
techniczne przy projektowaniu i wykonaniu Robot objetych PFU.
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Warunkiem rozpoczg¢cia robét budowlano - montazowych jest uzyskanie prawomocnego
pozwolenia lub zgloszenia robot. Wszelkie koszty bedace nastgpstwem niedopetnienia tego
wymogu spoczywaja na Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne
z opracowang na podstawie PFU dokumentacjg projektowsg
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I1. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z innych przepisow.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot powinien uzyskaé wszystkie
wymagane przepisami prawa uzgodnienia. Nalezy uzyska¢ zgloszenie lub pozwolenie na
budowe zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

2. Istotne przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego:

1) Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 471);

2) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019);
3) Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. z 2020r. poz.215);
4) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tj. Dz.U.2016 poz. 542);
5) Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. 2019 poz. 1396);

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (tj. Dz.U. 2013 poz.1129);

7) Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz.898);

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dniall sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobow znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966);

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);

10) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robdot ziemnych,
budowlanych i drogowych (tj. Dz.U. 2018 poz. 583);

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz.1968)

12)Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych tom IIL
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady, Warszawa 1988

13) PN-93/M-7502 Armatura sanitarna — zawory. Lub rownowazna.

14) PN-EN 1717:2003 ,, Ochrona przed wtomym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociagowych i ogdélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny.” Lub réwnowazna.

15) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych. Lub réwnowazna..

16) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. Lub rownowazna.

17) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne. Lub rownowazna.
18) PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania. Lub réwnowazna.

19) PN-B-03001:1976 Konstrukcje i podloza budowli. Ogodlne zasady obliczen. Lub
rOwnowazna.

20) PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe. Lub réwnowazna.
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21) PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe. Lub rownowazna.

22) PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania ptynéw. Wymiary

Lub réwnowazna.

23) PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe.

z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne.

Lub réwnowazna.

24) PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody. Rury. Lub

rownowazna.

25) PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody. Ksztaltki. Lub:
rOwnowazna.

26) PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody. Zawory i

wyposazenie pomocnicze. Lub rownowazna.

27) PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody. Przydatnosé¢ do

stosowania w systemie. Lub r6wnowazna.

28) PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i

systemu. Lub réwnowazna.

29)PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodéw rurowych 2z tworzyw sztucznych
do przesylania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogolne. Lub rownowazna.

30) PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czgs¢ 2: Rury. Lub rownowazna.

31) PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 3: Ksztaltki. Lub rownowazna.

32) PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czgs¢ 4: Armatura. Lub rownowazna.

33)PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesyltania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania. Lub rownowazna.

34) PN-M-34503:1992 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby gazociggow. Lub
réwnowazna.

35) PN-IEC-60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki. Lub
réwnowazna.

36) PN-B-10725:1997 Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania. Lub réwnowazna.

37) BN-83/8836-02: Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Lub rownowazna.

38) PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania
i statosci objetosci. Lub rownowazna.

39) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw
produkecji betonu. Lub réwnowazna.

40) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku. Lub réwnowazna.

41) PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku. Lub robwnowazna.
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42) PN-EN 197-1:2002/A3:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosgci
dotyczace cementow powszechnego uzytku. Lub rownowazna.

43) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9 COBRTI
INSTAL.

44) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, zeszyt 3 COBRTI
INSTAL

45) Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, zeszyt 7 COBRTI
INSTAL

46) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych, wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji

47) Wytyczne i zalecenia producentéw urzgdzen.
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II1. CZESC RYSUNKOWA

53



Y Ll w2 .=

14-173/2

8
136,
1378 - .
ts8 137.18 ','.;-.--:' ‘ : ,14 SB/LIV
%14 :iﬁ e < : if' 14-172/6
13816 | 137.78 \
3&11! s \'1 "r " "., -.\
Nl S ; \ (L 1L (R 139/[ :
ag\ |4 N G 13814 -
\ - N136.14 u
I '\\ hi .I. ,I. — uﬁ \\ “ |
h\\\\ -‘\ ~ _ 1389 1381 mm -\ 1376 \ ~ |
iy T ALY 1316 b
,Jl P s r_:_i
"C///"'r__ ' 1318
- : '
oA :
JJ 1379 e s 1377
A
N
it 1375
N 1378 \
14171 /Ll
£ 14-172/L
¢ 1318 \\14_170
N\ .
\
1319
N A
o
1382
14-142/Ps
[OZNACZENIA

14-81/PsV

1 - LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

14-144

v
./'



M =Ly
\

R ‘\\( F————
\ m{s

\ S
14-56/ \\\ PLAN SYTUACY

- |LOKLIZACIA INSTALA®
i 'Wﬂ“a% WOLTATCZNELW m.

E
SKALA 1:1000 o
.
| P\
E S
L WO\
™ 13774 "
88 \\ /ITG_ES- Y L
\ \\ ™
\\ \\
!ﬁia?.s \\ \
- N
\
1‘«
14-230/R g \
/ bt. .\-.
\
14-230 \
140.6 139.16 \
AT \\
Y
139.4 \
146,95 )
W
146.92 Ul

I Tk
/ \l
4 ot !
14-56/214-57/2| [l L]\, //’
g =
| _ =

14-55/3

OZNACZENIA

1 - LOKALIZACJA INSTALACJI PV




I|:i|:ii1 ] |
5 B
Il'l..%t]l:i
g

S
B2 551 137.9
.. [ ]
e
]
| 1
I
[
LT
I
= |
g387 |
i E 378 /

/
!

.143-6349-1

213,

\[, - sa/uv
AT 14\—1 72/6
lﬁ 137.7

1363

_ \ .
= > K
: T~ 181 14-149 /t
\

1377 W136.14 4?\ Y 187.5
= 13281 \ \ \‘ ,
_ 1389 1381 13641 -\ 1376 \ u \

=1 : :
AL s ]

_')
Y 137.8
: .I'\
L o 1378 . Bs  ER
e ,' 382 T T T s
! 1a-141 /R - R
" 14-14 ,‘. ;) A5 I . . i
| \Wngk N
o4 : A \ AN
——mms ol ST ws N 14TV
; T ?4 145 AN W -t |
= 5 3\ \\ 1378 3 ’l
14—1‘;(Lzr I : !
14-137 R T |
[ ' =

13822
14-142/Ps
14-170/LV
14-81/PsV | :
OZNACZENIA
Acss ~ g 1- LOKALIZACJA PRZEP. SCIEKOW
o 14-144 \‘

3%M




|
|
l.

|
|
|
|
|

|
14#29/tv

15 =Jguy

1451 H4-57/1 "{

| LOKALIZACJA STUDN &f
““““““““ W . SIEMIER,

O

NRYS 4
™

PLAN RY ACYvFN

14-21VtW

14-55/3

_______ . SI(%\LJ\ 1: itnlﬁ
| | !
: n
! L
: ™

14-33/RV
14-55/1 G
14-230/R
bt.
‘,': ! lns.ss 1 i
("’ [y | -
\ 146.92 \
| \14—5 714-572) |l
I‘\‘ l
\ | i 14-58/2
| 14-224
-'“"'""”"'”“f;h¢‘"“' = 14-40/RIVb
H
14-55727 §
”’w \ s
T--——__
|
|
|
|
\

OZNACZENIA
1 - PLANOWANA LOK. STUDNI GtEBIONOWEJ

PSP

1= T 1|



