PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

na wykonanie roboty budowlanej polegajacej
na zaprojektowaniu i wykonaniu: przebudowy oczyszczalni Sciekow, przebudowy stacji
ujeci wody, przebudowy sieci wodociggowych, przebudowy strefowych przepompowni
sciekow, przebudowy przydomowych przepompowni Sciekow,
budowy oczyszczalni Sciekow

Nazwa zadania: )
»ROZWOJ INFRASTRUKTURY WODNO-KANALIZACYJNEJ
NA TERENIE GMINY SIEMIEN”

Adres obiektu budowlanego:
wojewodztwo: lubelskie
powiat: parczewski
jednostka ewidencyjna: 061306 2 Siemien
- obreb geodezyjny 0005 Grodek (m. Grodek Szlachecki),

dziatki ewidencyjne: 197, 301/1, 328
- obreb geodezyjny 0014 Siemien,
dziatki ewidencyjne: 47/2, 56/2, 57/2, 58/1, 146, 149/1, 159, 172/5
- obreb geodezyjny 0015 Kolonia Siemien,
dziatki ewidencyjne: 3/1, 40/2, 69/1, 87, 129/6, 131/2, 132/3, 139, 141, 154,
155,161, 162, 163/1, 164/2, 226, 237/2, 254/2
- obreb geodezyjny 0016 Tulniki,
dziatki ewidencyjne: 231, 235
- obreb geodezyjny 0019 Wola Tulnicka,
dziatki ewidencyjne: 314, 346, 356, 357/2
- obreb geodezyjny 0022 PGR-RYB Siemien,
dziatki ewidencyjne: 46, 50/2, 53
- obreb geodezyjny 0018 Wiadystawow,
dziatki ewidencyjne: 53/2, 174/2
- obreb geodezyjny 0006 Jezioro,
dziatki ewidencyjne: 82/9

Wspolny Slownik Zamowien (CPV):

42996900-3 Urzadzenia do obrobki osadow

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
71322000-1 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lgdowej 1 wodnej
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
74232000-4 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Zamawiajacy:
Gmina Siemien
ul. Stawowa 1B
21-220 Siemien
powiat: parczewski
wojewodztwo: lubelskie
Opracowal: Piotr Dawidziuk
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I. CZESC OPISOWA
1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem niniejszego Zamowienia jest opracowanie dokumentacji projektowej oraz
wykonaniu na jej podstawie roboty budowlanej polegajacej na:
1. przebudowie oczyszczalni sciekow,
przebudowie stacji ujecia wody,
przebudowy sieci wodociggowej,
przebudowie strefowych przepompowni $ciekow,
przebudowie przydomowych przepompowni $ciekow.

ol

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu

Projekt bedacy przedmiotem opracowania obejmuje inwestycje dotyczaca ochrony
srodowiska naturalnego oraz podniesienie stanu bezpieczenstwa ekologicznego
w gminie Siemien. Realizacja tego zadania polega¢ bedzie na:

1) opracowaniu dokumentacji projektowe;,
2) wykonaniu na podstawie opracowanej dokumentacji:

a) przebudowy oczyszczalni §ciekdw wraz z robotami towarzyszacymi — budowa

instalacji fotowoltaicznej o mocy min.49kWp

b) przebudowie stacji ujeci wody — budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy

min.15kWp

c) przebudowy sieci wodociggowej — wymiana zasuw oraz hydrantow,

d) przebudowie strefowych przepompowni sciekow — 5 kpl.

e) przebudowie przydomowych przepompowni $ciekéw — 21 kpl.

f) budowy oczyszczalni sciekow.

Przedmiotowy projekt realizowany bedzie na obszarze oczyszczalni $ciekow 1 stacji
ujecia wody w m. Siemieniu oraz w miejscowosciach na terenie gminy Siemien. Gmina
Siemien polozona jest w potnocnej czesci wojewodztwa lubelskiego. Sgsiaduje od potudnia z
gminami Niedzwiada i Ostrowek, od zachodu z gming Czemierniki, od poinocy z gminami

Wohyn 1 Milanéw oraz od wschodu z gming Parczew Powierzchnia gminy Siemien wynosi
110,93 km?.
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Rysunek 1. Obszar gminy Siemien (zrodio: www. gmonoagr le.pl)



1.2 Zakres robot

Zakres robot obejmuje:

a. wykonanie niezb¢dnych inwentaryzacji, wizji lokalnych,

b. wykonanie kompletnego projektu budowlanego

c. uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentoéw wymaganych
przepisami szczegOlnymi,

d. wykonanie robdt budowlanych zgodnie z opracowang dokumentacja projektowa i pfu,

e. wykonanie, dostawa, rozruch technologiczny instalacji i szkolenie obstugi
uzytkownika,

f. uruchomienie ukladu,

g. udzielenie gwarancji jakosci 1 regkojmi za wady.

1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

Glownym celem Projektu jest poprawa stanu $rodowiska naturalnego i ograniczenie
zagrozen ekologicznych poprzez modernizacje gospodarki wodno-$ciekowej w gm. Siemien.

Roboty budowlane beda zrealizowane i1 wykonane wg. dokumentacji projektowej
opracowanej przez Wykonawce. Zamawiajagcy uznaje, ze na etapie przygotowania
dokumentacji projektowej wykonawca uzyska wszelkie i dokladne informacje o dostgpie
do terenu budowy oraz, ze wykona dokumentacj¢ projektowa wykorzystujac pozyskane
informacje i dokonane uzgodnienia.

Inwestycja swoim zakresem bedzie obejmowata:
1. W zakresie przebudowy oczyszczalni Sciekow (budowa inst. fotowoltaicznej):

- obreb geodezyjny 0014 Siemien,
dziatki ewidencyjne: 172/5

2. W zakresie przebudowy stacji ujecia wody (budowa inst. fotowoltaicznej):
- obreb geodezyjny 0014 Siemien
dziatki ewidencyjne: 56/2, 57/2, 58/1,

3. W zakresie przebudowy sieci wodociagowej:
- obreb geodezyjny 0005 Grodek (m. Grodek Szlachecki),
dziatki ewidencyjne: 197, 301/1, 328

- obreb geodezyjny 0015 Kolonia Siemien,
dziatki ewidencyjne: 3/1, 40/2, 254/2,

- obreb geodezyjny 0016 Tulniki,
dziatki ewidencyjne: 235,

- obreb geodezyjny 0019 Wola Tulnicka,
dziatki ewidencyjne: 346,



4. W zakresie przebudowy strefowych przepompowni Sciekow:
- obreb geodezyjny 0015 Kolonia Siemien,
dziatki ewidencyjne: 69/1, 141,

- obreb geodezyjny 0016 Tulniki,
dziatki ewidencyjne: 231,

- obreb geodezyjny 0019 Wola Tulnicka,
dziatki ewidencyjne: 314, 356

- obreb geodezyjny 0018 Wiadystawow,
dziatki ewidencyjne: 53/2, 174/2

5. W zakresie przebudowy przydomowych przepompowni $ciekow:
- obreb geodezyjny 0014 Siemien,
dziatki ewidencyjne: 47/2, 146, 149/1, 159,

- obreb geodezyjny 0015 Kolonia Siemien,
dziatki ewidencyjne: 87, 129/6, 131/2, 132/3, 139, 154, 155, 161, 162, 163/1, 164/2, 226,
237/2,

- obreb geodezyjny 0019 Wola Tulnicka,
dziatki ewidencyjne: 357/2,

- obreb geodezyjny 0022 PGR-RYB Siemien,
dziatki ewidencyjne: 46, 50/2, 53,

6. W zakresie budowy oczyszczalni Sciekow:
- obreb geodezyjny 0006 Jezioro,
dziatki ewidencyjne: 82/9

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

2.1 Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno -uzytkowe
2.1.1 Dokumentacja projektowa

Wykonawca opracuje 1 dostarczy w ramach niniejszego zamowienia dokumentacje
projektowa zawierajaca nastgpujace elementy:

- 5 egzemplarzy projektu budowlanego opracowanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (tj. Dz.U. 2022 poz. 1679), zasadami wiedzy technicznej oraz obowigzujacymi
normami.



Projekt powinien zawiera¢ miedzy innymi:

a) komplet niezbednych wymaganych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan
projektowych z odpowiednimi instytucjami,

b) informacj¢ projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Powyzsza dokumentacja powinna umozliwi¢ uzyskanie pozwolenia na budowe lub dokonanie
zgloszenia o ile s3 wymagane.

Przed wystgpieniem o wydanie pozwolenia na budowg¢ lub dokonaniem zgloszenia,
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajagcemu do sprawdzenia, opracowang
dokumentacj¢ projektowa.

Wszelkie oplaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dzialan
zwiazanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢
do ceny ofertowej na opracowanie dokumentacji projektowej.

- 2 egz. kosztorysu inwestorskiego, opracowanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod 1 podstaw
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458),

- 2 egz. specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych, opracowanej
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegOlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru robot budowalnych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

Cato$¢ opracowanej dokumentacji Wykonawca, dostarczy w wersji papierowej, w ilo$ci
wskazane] powyzej, jak réwniez w wersji elektronicznej na dysku CD, DVD lub innym
nos$niku w 1 egz.

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatow elektronicznych:

« Rysunki, schematy, diagramy — format PDF lub DWG,
« Opisy, zestawienia, specyfikacje — format PDF lub DOC,

Wykonawca — projektant, jest zobowigzany do pelnienia nadzoru autorskiego
w trakcie realizacji inwestycji, az do zakonczenia okresu rekojmi i gwarancji za wady robot
budowlanych.

Po wykonaniu rob6t Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ powykonawcza.

Wykonawca jest zobowigzany we wlasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajacego danych oraz informowania Zamawiajagcego o zauwazonych w nich
wystepujacych istotnych rozbieznos$ciach w odniesieniu do stanu faktycznego.



2.1.2 Roboty budowlane

2.1.2.1 INFORMACJE OGOLNE

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robot budowlanych zostaty zastosowane
wyroby (urzadzenia, materialty budowlane), ktore zostaly dopuszczone do obrotu zgodnie
z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2021 poz. 2351)
oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. 2021
poz. 1213) oraz rozporzadzeniami wykonawczymi do ww. ustawy. Wszystkie niezbedne
elementy robot budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie 1 zgodnie
z obowigzujgcymi normami.

2.1.2.2 PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW WRAZ Z ROBOTAMI
TOWARZYSZACYMI

Przebudowa oczyszczalni $ciekow bedzie polegata na wykonaniu instalacji
fotowoltaicznej (montaz systemu paneli fotowoltaicznych) o mocy wyjsciowej min. 49kWp
1 max. 49,9kWp posadowionej na gruncie (na konstrukcji) na dachu budynku i elewacji
budynku, dla potrzeb istniejgcej na przedmiotowej nieruchomosci infrastruktury techniczne;.

Instalacja bedzie miala za zadanie przetwarza¢ energi¢ promieniowania stonecznego
1 po odpowiednim jej przetransformowaniu oddawac ja do sieci wewnetrznej. Jej gtéwnym
przeznaczeniem bedzie wykorzystanie energii na wiasne potrzeby. Wiaczenie do sieci
elektrycznej nastapi poprzez podiaczenie nowego zlacza rozgaleznego typu ZK-3 z wyl.
P.Pozarowym na nowym WLZ za uktadem pomiarowym. W sktad przebudowy wchodzi
przepigcie ist. kabli zalicznikowych do nowego zlacza kablowego. W instalacji zastosowac
optymalizatory mocy.

Ze wzgledu na lokalizacje oraz wielko$¢ mocy przytaczeniowej, instalacja sktadac si¢ bedzie
z nastepujacy elementow:

e Ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych w ilo$ci 86 szt. o mocy

jednostkowej 570W kazdy,

e Falownik trojfazowy,

e Instalacja elektryczna pradu stalego (rozdzielnica)

e Instalacja elektryczna pradu przemiennego (rozdzielnica)

e Konstrukcja do montazu paneli na gruncie i na dachu budynku i elewacji budynku.

Proponowana elektrownia stoneczna sktada¢ si¢ bedzie z 86 monokrystalicznych paneli
fotowoltaicznych o mocy 570W kazdy 1 tacznej mocy min. 49 kWp. Zastosowane panele beda
wspoOtpracowaty z falownikami o odpowiednio dobranej mocy.

Moduty fotowoltaiczne to urzadzenia, ktére za pomoca zjawiska fotowoltaicznego shuza
do zamiany energii slonecznej na prad elektryczny. Moduly zostang podzielone na sekcje
zgodnie z wielkos$cig opisanych dalej falownikéw sieciowych. Moduly umocowane bedg na
konstrukcji wsporczej posadowionej na gruncie lub jesli pozwolg warunki na dachu budynku
pod najbardziej optymalnym katem w stosunku do powierzchni ziemi z ekspozycja w
kierunku potudniowym.



Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjSciowej do instalacji nalezy zastosowac
inwertery o mocach odpowiednio dobranych do mocy instalacji — min. 2 inwertery o mocy
dostosowanej do obstugiwanego pola paneli fotowoltaicznych. Energia pradu statego
generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w  przeksztattniku
beztransformatorowym na energi¢ pradu zmiennego o warto$ci napigcia 230/400V.
Parametry wyj$ciowe bedg zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktorej
wpiete bedzie wyjscie instalacji. W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej instalacja
fotowoltaiczna nie  bedzie generowata pradu (zabezpieczenie  anty-wyspowe).
Laczenia poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane
za pomocg kabli o odpowiednim przekroju.

Projektowane falowniki posiadajg fabrycznie zintegrowang ochrong przet¢zeniowa po stronie
DC oraz ochron¢ przed zamiang biegunow. W przypadku przecigzenia nastgpuje
automatyczne przesunig¢cie punktu pracy i obnizenie mocy produkowane;.

Ochrong¢ przed wyidukowanymi  przepigciami  spowodowanymi  wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepieciowe
zabudowane w falownikach, jako ich fabryczne wyposazenie a takze zewnetrzne ochronniki
dodatkowo ochraniajace uktad filtréw falownika. Odgromniki zewnetrzne nalezy montowac
w obwodach instalowanych przy falownikach.

Rozdzielnica

W rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej znajdowaé si¢ beda zabezpieczenia kabli
zasilajacych od inwerteréw, ochronniki przepigciowe, roztacznik, wylacznik mocy, styczniki
oraz uktad pomiarowy zliczajacy ilos¢ wyprodukowanej energii.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ w obudowach o stopniu ochrony IP65, odpornych na warunki
atmosferyczne, przystosowanych do montazu na zewnatrz budynku.

Uklad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbiorczej zaprojektowany odbywacé si¢ bedzie po
stronie nN 0,4kV jako bezposredni z zabezpieczeniem nadmiaro-pragdowym.
Ze ztacza kablowo-pomiarowego do ZK lub RG budynku prad doprowadzony zostanie do
rozdzielnicy nN kablami.

Okablowanie

Okablowanie prowadzi¢ w rurach ostonowych pod konstrukcjami nos$nymi paneli.
Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie
promieniowania UV w sposdb uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W
celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegélne moduty w obwodzie kazdego
tancucha nalezy rozmieszcza¢ w miar¢ mozliwosci jak najbardziej rownomiernie. Przewody
instalacji przy przejSciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych.



Instalacje 1 urzadzenia nalezy stosowaé w sposob trwaly i pewny, w zalezno$ci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
Po zainstalowaniu falownikéw nalezy je uziemi¢ za pomoca przewodu LgY 16mm?*

Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacje i urzadzenia
nalezy stosowac¢ w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow lokalnych 1 zgodnie z
wytycznymi producenta.

Cato$¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia
prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia i majace przeszkolenie
w zakresie wykonywania instalacji fotowoltaicznych. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami iprzepisami oraz wytycznymi producentdéw instalowanych
urzadzen. Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ wymagane certyfikaty
1 dopuszczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy wszelkie zmiany nanie$¢ na dokumentacje powykonawczg.

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-C-S. Ochrona podstawowa,
ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie cz¢$ci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston zastosowanych urzadzen o stopniu
ochrony, co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spelniona zostanie
przez zastosowanie wytgcznikéw nadpragdowych. Powszechnym elementem ochrony bedzie
zastosowanie instalacji wyréwnawczej.

Przy kazdym inwerterze nalezy zamontowac¢ miejscowg szyn¢ potaczen wyrownawczych, do
ktorej trzeba podiagczy¢ obudowy inwerterow, modutow fotowoltaicznych, ochronniki
przepigciowe i pozostate elementy metalowe instalacji. Szyny potaczen wyroéwnawczych
nalezy umies$ci¢ rowniez w rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej. Uziemienie instalacji
wyrownawcze] stanowi¢ bedzie plaskownik FeZn umieszczony w ziemi na glebokosci co
najmniej 0,6 m i prowadzony wzdhiz kazdego rzedu modutéw fotowoltaicznych oraz miedzy
nimi do rozdzielnic instalacji fotowoltaicznej. Kazdy wyodrgbniony zespdt konstrukeji
metalowej] modutow fotowoltaicznej nalezy podiaczy¢ do ptaskownika FeZn. Trasa
prowadzenia uziemienia pokazana jest na planie w projekcie. Oporno$¢ uziemienia nie moze
przekracza¢ wartosci 10 Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej warto$ci opornosci
nalezy uzupehi¢ je o dodatkowe odcinki ptaskownika.

Uziemione polaczenie wyrownawcze modutéw i falownikoéw spetnia kilka funkcji, jest
elementem ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepigciowej i odgromowej. Uziemienie
stanowi wazny element bezpieczefistwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione polaczenie
wyrownawcze poprawia bezpieczenstwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegdlnych
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sytuacjach, jak uszkodzenie modutu, czy w trakcie wyladowan atmosferycznych w poblizu
instalacji. Przy wykonywaniu polaczen wyréwnawczych nalezy pamigtaé, ze wszystkie
uziemienia po stronie DC, jak i AC powinny by¢ wspolne.

Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Glownymi elementami ochrony odgromowej beda zwody pionowe (iglice) wystajace
ponad gérny poziom rzedow modutéw co najmniej 1,0 m. Zwody pionowe powinny byc¢
rozmieszczone wzdhiz rzedow modutéw nie rzadziej niz co 10,00 m. Iglice nalezy
zamontowac¢ przy pomocy drazkéw izolacyjnych do konstrukcji, na ktorych mocowane sg
panele. Wymagany odstep izolacyjny pomigdzy zwodami pionowymi a konstrukcjg metalowg
1 obudowami paneli wynosi co najmniej 0,2 m. Iglice potaczy¢ z uziemieniem. Polgczenia
wykonac¢ jako spawane. Miejsca spawow zabezpieczy¢ przed korozja.

Jednym z podstawowych zadan instalacji odgromowej jest zapewnienie ochrony urzadzen
przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego. Uziemieniu ochronnemu podlegaja
metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowic¢ niebezpieczenstwo
porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napigcia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic: konstrukcje szaf, panele, konstrukcje wsporcza, falowniki 1
szafy rozdzielcze. Glowng szyne¢ uziemiajaca nalezy podiaczy¢ do instalacji uziemiajacej
(przynajmniej w dwoch punktach) 1 zabezpieczy¢ przed korozja 1 ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi.

Ochrona przed korozja

Do elementow wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001.
Przewody uziemiajace wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa
nieprzepuszczajaca wilgoci np. masg asfaltowa.

Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

e Stanu izolacji kabli zasilajacych,

e Rezystancji uziemienia,

e Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

Urzadzenia monitorujace i sterujace

Przewidzie¢ monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych
wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji nastgpowac bedzie przewodowo poprzez sie¢
wewnetrzng. Do systemu przekazywane begdg informacje o pracy systemu, ilosci
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wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu. Elektrownia fotowoltaiczna moze
bedzie generowaé maksymalne uzyski dzigki zastosowaniu niezawodnego monitoringu, ktory
bedzie sprawowat nadzor nad wszystkimi systemami PV. Kazdy inwerter nalezy polaczy¢ z
centralng jednostka sterujaca przewodami sygnatlowymi.

W ramach przebudowy nalezy wykona¢ system podgladu parametréw pracy instalacji
fotowoltaicznej za pomocag sieci Internet. Po stronie Wykonawcy jest zapewnienie
abonamentu (optaty) za korzystanie z dostepu do systemu na okres 2 lat.

Nalezy wykona¢ zadaszenie nad poletkiem z dojazdem dostosowane do pracy
koparko-tadowarki.

2.1.2.3 PRZEBUDOWA STACJI UJECIA WODY
INSTALACJA FOTOWLTAICZNA

Przebudowa stacji ujecia wody bedzie polegata na wykonaniu instalacji
fotowoltaicznej (montaz systemu paneli fotowoltaicznych) o mocy wyjsciowej min. 14,0kWp
1 max. 15,0kWp, posadowionej na dachu budynku technologicznego, dla potrzeb istniejacej
na przedmiotowej nieruchomosci infrastruktury techniczne;.

Instalacja bedzie miala za zadanie przetwarza¢ energi¢ promieniowania stonecznego
1 po odpowiednim jej przetransformowaniu oddawac ja do sieci wewnetrznej. Jej gldwnym
przeznaczeniem bedzie wykorzystanie energii na wlasne potrzeby. Wiaczenie do sieci
elektrycznej nastapi poprzez podiaczenie nowego zlacza rozgaleznego typu ZK-3 z wyl.
P.Pozarowym na nowym WLZ za uktadem pomiarowym. W sktad przebudowy wchodzi
przepigcie ist. kabli zalicznikowych do nowego ztacza kablowego.

Ze wzgledu na lokalizacje oraz wielko$¢ mocy przytaczeniowej, instalacja sktadac si¢ bedzie
z nastepujacy elementow:
e Ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych w ilosci ok 25-26 szt. o mocy
jednostkowej ok. 570W kazdy,
e Falownik trojfazowy — 1 kpl.,
e Instalacja elektryczna pradu statego (rozdzielnica) — 1 kpl.,
e Instalacja elektryczna pradu przemiennego (rozdzielnica) — 1 kpl.,

Proponowana elektrownia stoneczna sklada¢ si¢ bedzie z 25-26 monokrystalicznych paneli
fotowoltaicznych o mocy 570W kazdy i tacznej mocy min. 14,0 kWp 1 max. 15,0 kWp.
Zastosowane panele beda wspolpracowaty z falownikami o odpowiednio dobranej mocy.

Moduty fotowoltaiczne to urzadzenia, ktére za pomoca zjawiska fotowoltaicznego shuzg
do zamiany energii stonecznej na prad elektryczny. Moduty zostang podzielone na sekcje
zgodnie z wielkos$cig opisanych dalej falownikéw sieciowych. Moduly umocowane beda na
dachu budynku pod najbardziej optymalnym katem w stosunku do powierzchni ziemi
z ekspozycja w kierunku potudniowym.
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Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjSciowej do instalacji nalezy zastosowac
inwerter o mocy odpowiednio dobranej do mocy instalacji — min. 1 inwerter o mocy
dostosowanej do obstugiwanego pola paneli fotowoltaicznych. Energia pradu statego
generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w  przeksztattniku
beztransformatorowym na energi¢ pradu zmiennego o warto$ci napigcia 230/400V.
Parametry wyj$ciowe bedg zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktorej
wpiete bedzie wyjscie instalacji. W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej instalacja
fotowoltaiczna nie  bedzie generowata pradu (zabezpieczenie  anty-wyspowe).
Laczenia poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane
za pomocg kabli o odpowiednim przekroju.

Projektowane falowniki posiadajg fabrycznie zintegrowang ochrong przet¢zeniowa po stronie
DC oraz ochron¢ przed zamiang biegunow. W przypadku przecigzenia nastgpuje
automatyczne przesunig¢cie punktu pracy i obnizenie mocy produkowane;.

Ochrong¢ przed wyidukowanymi  przepigciami  spowodowanymi  wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepieciowe
zabudowane w falownikach, jako ich fabryczne wyposazenie a takze zewnetrzne ochronniki
dodatkowo ochraniajace uktad filtréw falownika. Odgromniki zewnetrzne nalezy montowac
w obwodach instalowanych przy falownikach.

Rozdzielnica

W rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej znajdowaé si¢ beda zabezpieczenia kabli
zasilajacych od inwerteréw, ochronniki przepigciowe, roztacznik, wylacznik mocy, styczniki
oraz uktad pomiarowy zliczajacy ilos¢ wyprodukowanej energii.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ w obudowach o stopniu ochrony IP65, odpornych na warunki
atmosferyczne, przystosowanych do montazu na zewnatrz budynku.

Uklad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbiorczej zaprojektowany odbywacé si¢ bedzie po
stronie nN 0,4kV jako bezposredni z zabezpieczeniem nadmiaro-pragdowym.
Ze ztacza kablowo-pomiarowego do ZK lub RG budynku prad doprowadzony zostanie do
rozdzielnicy nN kablami.

Okablowanie

Okablowanie prowadzi¢ w rurach ostonowych pod konstrukcjami nos$nymi paneli.
Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie
promieniowania UV w sposdb uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W
celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegélne moduty w obwodzie kazdego
tancucha nalezy rozmieszcza¢ w miar¢ mozliwosci jak najbardziej rownomiernie. Przewody
instalacji przy przejSciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych.
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Instalacje 1 urzadzenia nalezy stosowaé w sposob trwaly i pewny, w zalezno$ci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
Po zainstalowaniu falownikéw nalezy je uziemi¢ za pomoca przewodu LgY 16mm?*

Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacje i urzadzenia
nalezy stosowac¢ w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow lokalnych 1 zgodnie z
wytycznymi producenta.

Cato$¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia
prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia i majace przeszkolenie
w zakresie wykonywania instalacji fotowoltaicznych. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami iprzepisami oraz wytycznymi producentdéw instalowanych
urzadzen. Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ wymagane certyfikaty
1 dopuszczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy wszelkie zmiany nanie$¢ na dokumentacje powykonawczg.

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-C-S. Ochrona podstawowa,
ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie cz¢$ci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston zastosowanych urzadzen o stopniu
ochrony, co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spelniona zostanie
przez zastosowanie wytgcznikéw nadpragdowych. Powszechnym elementem ochrony bedzie
zastosowanie instalacji wyréwnawczej.

Przy kazdym inwerterze nalezy zamontowac¢ miejscowg szyn¢ potaczen wyrownawczych, do
ktorej trzeba podiagczy¢ obudowy inwerterow, modutow fotowoltaicznych, ochronniki
przepigciowe i pozostate elementy metalowe instalacji. Szyny potaczen wyroéwnawczych
nalezy umies$ci¢ rowniez w rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej. Uziemienie instalacji
wyrownawcze] stanowi¢ bedzie plaskownik FeZn umieszczony w ziemi na glebokosci co
najmniej 0,6 m i prowadzony wzdhiz kazdego rzedu modutéw fotowoltaicznych oraz miedzy
nimi do rozdzielnic instalacji fotowoltaicznej. Kazdy wyodrgbniony zespdt konstrukeji
metalowej] modutow fotowoltaicznej nalezy podiaczy¢ do ptaskownika FeZn. Trasa
prowadzenia uziemienia pokazana jest na planie w projekcie. Oporno$¢ uziemienia nie moze
przekracza¢ wartosci 10 Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej warto$ci opornosci
nalezy uzupehi¢ je o dodatkowe odcinki ptaskownika.

Uziemione polaczenie wyrownawcze modutéw i falownikoéw spetnia kilka funkcji, jest
elementem ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepigciowej i odgromowej. Uziemienie
stanowi wazny element bezpieczefistwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione polaczenie
wyrownawcze poprawia bezpieczenstwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegdlnych

13



sytuacjach, jak uszkodzenie modutu, czy w trakcie wyladowan atmosferycznych w poblizu
instalacji. Przy wykonywaniu polaczen wyréwnawczych nalezy pamigtaé, ze wszystkie
uziemienia po stronie DC, jak i AC powinny by¢ wspolne.

Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Glownymi elementami ochrony odgromowej beda zwody pionowe (iglice) wystajace
ponad gérny poziom rzedow modutéw co najmniej 1,0 m. Zwody pionowe powinny byc¢
rozmieszczone wzdhiz rzedow modutéw nie rzadziej niz co 10,00 m. Iglice nalezy
zamontowac¢ przy pomocy drazkéw izolacyjnych do konstrukcji, na ktorych mocowane sg
panele. Wymagany odstep izolacyjny pomigdzy zwodami pionowymi a konstrukcjg metalowg
1 obudowami paneli wynosi co najmniej 0,2 m. Iglice potaczy¢ z uziemieniem. Polgczenia
wykonac¢ jako spawane. Miejsca spawow zabezpieczy¢ przed korozja.

Jednym z podstawowych zadan instalacji odgromowej jest zapewnienie ochrony urzadzen
przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego. Uziemieniu ochronnemu podlegaja
metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowic¢ niebezpieczenstwo
porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napigcia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic: konstrukcje szaf, panele, konstrukcje wsporcza, falowniki 1
szafy rozdzielcze. Glowng szyne¢ uziemiajaca nalezy podiaczy¢ do instalacji uziemiajacej
(przynajmniej w dwoch punktach) 1 zabezpieczy¢ przed korozja 1 ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi.

Ochrona przed korozja

Do elementow wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001.
Przewody uziemiajace wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa
nieprzepuszczajaca wilgoci np. masg asfaltowa.

Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

e Stanu izolacji kabli zasilajacych,

e Rezystancji uziemienia,

e Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

Urzadzenia monitorujace i sterujace

Przewidzie¢ monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych
wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji nastgpowac bedzie przewodowo poprzez sie¢
wewnetrzng. Do systemu przekazywane begdg informacje o pracy systemu, ilosci
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wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu. Elektrownia fotowoltaiczna moze
bedzie generowaé maksymalne uzyski dzigki zastosowaniu niezawodnego monitoringu, ktory
bedzie sprawowat nadzor nad wszystkimi systemami PV. Kazdy inwerter nalezy polaczy¢ z
centralng jednostka sterujaca przewodami sygnatlowymi.

W ramach przebudowy nalezy wykona¢ system podgladu parametréw pracy instalacji
fotowoltaicznej za pomocag sieci Internet. Po stronie Wykonawcy jest zapewnienie
abonamentu (optaty) za korzystanie z dostepu do systemu na okres 2 lat oraz dostarczenia
urzadzenia do podgladu.

TECHNOLOGIA STACJI UJECIA I UZDATNIANIA WODY

W ramach zadania nalezy zamontowac urzadzenia uzdatniania wody tj. lampy UV
o  przepustowos¢ 180 m3/h na rurociggu wody uzdatnionej kierowanej do sieci
wodociggowej. W ramach montazu lampy UV nalezy zastosowac przepustnice odcinajgce
DNI125 z napgdem recznym dzwigniowym w ilosci niezbednej do prawidlowego
funkcjonowania technologii uzdatniania. Urzadzenie nalezy wpia¢ (wlaczy¢) do istniejacego
uktadu automatyki i wizualizacji SUW.

Po wykonaniu zadania nalezy wykona¢ badania wody.

2.1.2.4 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

W ramach zadania nalezy wykona¢ przebudowe wezléw wodociggowych, polegajaca na
wymianie:

- zasuw wodociggowych DN80 — 5 kpl.,

- zasuw wodociggowych DN100 — 2 kpl.,

- zasuw wodociggowych DN150 — 10 kpl.,

- zasuw wodociggowych DN200 — 6 kpl.,

- hydrantow p.poz. DN80 — 4 kpl.

Istniejagcg sie¢ nalezy przebudowac¢ tj. wymieni¢ istniejgce hydranty p.poz.
oraz zasuwy sekcyjne. Zastosowa¢ hydranty przeciwpozarowe nadziemne @80
zabezpieczone zasuwami koierzowymi @80 wraz z kluczami i skrzynkami zeliwnymi.
Hydranty nalezy pomalowa¢ w kolorze czerwonym i zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym
poborem wody przez osoby nieupowaznione.

Zaktada sig, ze lokalizacja istniejacych hydrantow (podlegajacych wymianie) spetnia
wymagania przepisow tj. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji
z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drog
pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030).

Ponadto na sieci wodociggowej nalezy wymieni¢ zasuwy sekcyjne DN80, DN100,
DN150 oraz DN200. Klucz do zasuw winien by¢ wyprowadzony do poziomu terenu i za-
bezpieczony skrzynka zeliwna. Sruby do potaczen komierzowych zasuwa — tacznik winny
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by¢ w wykonaniu nierdzewnym. Wezly wykona¢ z ksztattek zeliwnych kohierzowych z
zeliwa sferoidalnego.

Wokot  wszystkich  hydrantow 1 zasuw nalezy teren umocni¢ za pomoca plyt
betonowych dozbrojonych i tak dla hydrantow ptyty o wymiarach 0,50 x 0,50m dwudzielne,
a dla zasuw plyty o wymiarach 0,5 x 0,5 m z otworem po $rodku.

W dolnej czgsci hydrantéw wykonaé warstwe odwadniajacg ze zwiru.

Hydranty winny by¢ bezwzglednie oznakowane tabliczkami z zaznaczonym domiarem
podobnie winny by¢ oznakowane wszystkie zasuwy sekcyjne. Wszystkie tabliczki nalezy
zamontowac na obiektach trwatych jak budynki lub ogrodzenia albo na odrgbnych stupkach.
Zasuwy 1 hydranty nalezy ustawia¢ na blokach oporowych.

Na zatamaniach, rozgal¢zieniach i1 koncowkach sieci wodociaggowej oraz przy
hydrantach nalezy wykonac¢ bloki oporowe zgodnie z BN-81/9122.

Roboty ziemne

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierkami ostrzegawczymi (dwa poziomy) o
wys. 1,10m. Na barierkach powinny by¢ umieszczone tablice ostrzegawcze o glebokich
wykopach.

W porze nocnej na barierkach nalezy umieszcza¢ oswietlenie ostrzegawcze.

Montaz armatury nalezy wykona¢ w otwartym wykopie waskoprzestrzennym,
ze starannym szczelnym zabezpieczeniem $cian wykopu szalunkami z metalowych wyprasek
lub bali drewnianych.

Projektuje si¢ wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych. Sciany wykopu
zabezpieczy¢ wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi. Dopuszcza si¢ wykonanie
wykopow na rozkop. Wykopy mechaniczne i r¢czne wykonywane bedg na odktad. Tewren
wyrowna¢ (z ewentualnym dowozem brakujacej ziemi). Nadwyzka ziemi z wykopow
zostanie rozplanowana. Podsypke wykopow o gr. 15c¢m nalezy wykona¢ piaskiem. Zasypke
nalezy wykona¢ spulchniong ziemia z wykopow, a cze$¢ dowiezionym zwirem i piaskiem,
bez kamieni i innych czg$ci stalych ktére mogly by uszkodzi¢ rurociagi. Zasypke wykopow
wykonywa¢ nalezy warstwami gr. 20cm z jednoczesnym starannym zageszczaniem.
Wskaznik zageszczenia zasypki wg. standardowej proby Proctora Is — 97-99% w obrebie
posesji, a w pasie drogowym zgodnie z warunkami stawianymi przez wlasciciela/zarzadce.
Wykopy prowadzi¢ nalezy zgodnie z przepisami zawartymi w ,,Warunkach Technicznych
Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. II — Roboty Sanitarne i
Przemystowe”.

Kolizje 7 uzbrojeniem podziemnym

W trakcie prowadzenia robot nalezy zwracaé szczegdlng uwage na zabezpieczenie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego tj. kabli telekomunikacyjnych i energetycznych.
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Uzbrojenie nienaniesione na mapach sytuacyjno-wysokosciowych, a napotkane w
trakcie realizacji nalezy traktowac jako czynne i zabezpieczaé je zgodnie wymaganiami ich
wlasdcicieli. Zaleca si¢ sprawdzi¢ wykrywaczem lokalizacje kabli telekomunikacyjnych.
Skrzyzowania z kablami nalezy zabezpieczy¢ rura ostonowa dwudzielng. Prace w poblizu
uzbrojenia podziemnego w tym w odlegtosci mniejszej niz 1 m od stupa, nalezy prowadzi¢
przy uzyciu sprzgtu recznego.

Warunki BHP

Ze wzgledu na zagrozenie zdrowia i zycia ludzkiego, przy przebudowie i eksploatacji
sieci wodociggowej i obiektow na niej zlokalizowanych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
przestrzeganie obowigzujacych przepisow, wlasciwg organizacj¢ prac wg ramowych
wytycznych BHP.

Pracownicy obslugujacy sie¢ wodociggowa powinni zosta¢ przeszkoleni z przepisow BHP.

Proby cisnienia i dezynfekcja

Po wykonaniu przebudowy sieci nalezy ja przeptuka¢c woda z wodociagu, przy

szybkosci  przeptywu  dostatecznej dla  wyplukania = wszystkich  zanieczyszczen
mechanicznych.
Po przeplukaniu sie¢ nalezy podda¢ probie cisnieniowej na ci$nienie 1,0MPa.
Po przeptukaniu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcj¢ podchlorynem sodu. Po przeprowadzeniu
dezynfekcji sie¢ nalezy powtdrnie przepluka¢ woda z wodociagu i pobra¢ proby do badan
laboratoryjnych — analiza bakteriologiczna.

2.1.2.5 PRZEBUDOWA STREFOWYCH PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

2.1.2.51 ZAKRES PRZEBUDOWY DOTYCZACY PRZEPOMPOWNI
ZLOKLAIZOWANYCH W:
- obreb geodezyjny 0015 Kolonia Siemien,

dziatki ewidencyjne: 69/2, 141,

- obreb geodezyjny 0019 Wola Tulnicka,
dziatki ewidencyjne: 314

- obreb geodezyjny 0018 Wiadystawow,
dziatki ewidencyjne: 53/2, 174/2

W ramach zadania nalezy wykona¢ przebudowe 5 przepompowni strefowych
polegajacg na:
- demontazu istniejacych pomp zatapialnych oraz orurowania,
- oczyszczeniu zbiornika przepompowni z osadow

- montazu podestu ze stali kwasoodporne;j

- montazu szczelnych przejs$¢ przez Sciany zbiornika przepompowni

- montazu drabinki ze stali kwasoodpornej ze stopniami przeciwposlizgowymi
- wymianie wtazu do komory pomp ze stali kwasoodpornej (3 szt.)

- wymianie pokrywy betonowej zbiornika przepompowni (3 szt.)
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- montazu pomp zatapialnych (komplet 2 pomp dla kazdej z przepompowni) o wydajnosci nie
mniejszej niz pompy istniejace,

- montazu orurowania dn80 ze stali kwasoodpornej z dostosowaniem do plukania wezem
strazackim,

- montazu zasuw odcinajacych, zaworow zwrotnych, prowadnic do pomp, tancuchow

- potaczeniu orurowania przepompowni z siecig kanalizacyjna,

- montazu uktadu sterowania przepompowni (szafa zasilajaco-sterownicza wraz z
zabezpieczeniami , plywaki, sonda itp)
- wykonaniu przytacza energetycznego do przepompowni,
- wymianie rur wywiewnych komory przepompowni - zbiorniki przepompowni
- utwardzeniu terenu wokot przepompowni,
- wykonaniu utwardzonego doj$cia do przepompowni, z ptyt azurowych (dotyczy 1
przepompowni)
- wykonaniu ogrodzenia panelowego z furtkg (dotyczy 4 przepompowni)
- wymianie siatki ogrodzeniowej z drutem naciggowym wraz z naprawg i malowaniem
stupkéw oraz wymiana furtki (dotyczy 1 przepompowni).

Po wykonaniu powyzszych nalezy dokona¢ uruchomienia przepompowni, wykonac
proby cisnieniowe oraz szkolenie uzytkownika.

W ramach przebudowy przepompowni nalezy przewidzie¢ przenosny detektor gazow

wykrywajacy minimum nastepujace zwigzki CH4, H2S, 02, CO2, gazy wybuchowe.
2.1.2.5.2 ZAKRES PRZEBUDOWY DOTYCZACY PRZEPOMPOWNI
ZLOKLAIZOWANYCH W:
- obreb geodezyjny 0016 Tulniki,
dziatki ewidencyjne: 231,
- obreb geodezyjny 0019 Wola Tulnicka,
dziatki ewidencyjne: 356

Przebudowa przepompowni bedzie polegata na wykonaniu instalacji fotowoltaicznej
(montaz systemu paneli fotowoltaicznych) o mocy wyjsciowej min 15kWp w przypadku
przepompowni w miejscowosci Wola Tulnicka, oraz o mocy min 10 kWp w przypadku
przepompowni w miejscowosci Tulniki. W przypadku przepompowni w miejscowosci
Tulniki instalacja posadowa na stelazu montowanym na gruncie, dla potrzeb istniejacej na
przedmiotowej nieruchomosci infrastruktury technicznej (przepompowni S$ciekow). W
przypadku przepompowni w Woli Tulnickiej montaz instalacji PV na dachu budynku
bedacego wlasnoscig gminy, sasiadujacego z przepompownia sciekow.

Instalacja bedzie miala za zadanie przetwarza¢ energi¢ promieniowania stonecznego
1 po odpowiednim jej przetransformowaniu oddawac ja do sieci wewnetrznej. Jej gtéwnym
przeznaczeniem begdzie wykorzystanie energii na wlasne potrzeby. Wilaczenie do sieci
elektrycznej nastagpi poprzez podlgczenie nowego zlacza rozgaleznego typu ZK-3 z wyl.
P.Pozarowym na nowym WLZ za uktadem pomiarowym. W sktad przebudowy wchodzi
przepigcie ist. kabli zalicznikowych do nowego ztacza kablowego.

Ze wzgledu na lokalizacj¢ oraz wielko$¢ mocy przylaczeniowej, instalacja w miejscowosci
Wola Tulnicka sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacy elementow:
e Ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych o tacznej mocy 15 kWp
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e Falownik trojfazowy — 1 kpl.,
e Instalacja elektryczna pradu statego (rozdzielnica) — 1 kpl.,
e Instalacja elektryczna pradu przemiennego (rozdzielnica) — 1 kpl.,

Ze wzgledu na lokalizacj¢ oraz wielko$¢ mocy przylaczeniowej, instalacja w miejscowosci
Tulniki sktada¢ si¢ bedzie z nastgpujacy elementow:

e Ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych o facznej mocy 10 kWp

e Falownik trojfazowy — 1 kpl.,

e Instalacja elektryczna pradu statego (rozdzielnica) — 1 kpl.,

e Instalacja elektryczna pradu przemiennego (rozdzielnica) — 1 kpl.,

Proponowane elektrownie stoneczne sklada¢ si¢ beda monokrystalicznych paneli
fotowoltaicznych. Zastosowane panele beda wspotpracowaty z falownikami o odpowiednio
dobranej mocy.

Moduty fotowoltaiczne to urzadzenia, ktére za pomoca zjawiska fotowoltaicznego shuzg
do zamiany energii stonecznej na prad elektryczny. Moduty zostang podzielone na sekcje
zgodnie z wielkos$cig opisanych dalej falownikéw sieciowych. Moduly umocowane beda na
konstrukcji na gruncie pod najbardziej optymalnym katem w stosunku do powierzchni ziemi
z ekspozycja w kierunku potudniowym.

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjSciowej do instalacji nalezy zastosowac
inwerter o mocy odpowiednio dobranej do mocy instalacji — min. 1 inwerter o mocy
dostosowanej do obstugiwanego pola paneli fotowoltaicznych. Energia pradu statego
generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w  przeksztattniku
beztransformatorowym na energi¢ pradu zmiennego o warto$ci napigcia 230/400V.
Parametry wyjsciowe bgda zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewngtrznej, do ktorej
wpiete bedzie wyjscie instalacji. W przypadku zaniku pradu w sieci publiczne] instalacja
fotowoltaiczna nie  bedzie generowata pradu (zabezpieczenie  anty-wyspowe).
Laczenia poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane
za pomocg kabli o odpowiednim przekroju.

Projektowane falowniki posiadajg fabrycznie zintegrowang ochrong przet¢zeniowa po stronie
DC oraz ochron¢ przed zamiang biegunow. W przypadku przecigzenia nastgpuje
automatyczne przesunig¢cie punktu pracy i obnizenie mocy produkowane;.

Ochrong przed wyidukowanymi przepigciami  spowodowanymi  wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepieciowe
zabudowane w falownikach, jako ich fabryczne wyposazenie a takze zewnetrzne ochronniki
dodatkowo ochraniajace uktad filtréw falownika. Odgromniki zewnetrzne nalezy montowac
w obwodach instalowanych przy falownikach.
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Rozdzielnica

W rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej znajdowaé si¢ beda zabezpieczenia kabli
zasilajacych od inwerteréw, ochronniki przepigciowe, roztacznik, wylacznik mocy, styczniki
oraz uktad pomiarowy zliczajacy ilo$¢ wyprodukowanej energii.

Rozdzielnicg nalezy wykona¢ w obudowach o stopniu ochrony IP65, odpornych na warunki
atmosferyczne, przystosowanych do montazu na zewnatrz budynku.

Uklad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbiorczej zaprojektowany odbywacé si¢ bedzie po
stronie nN 0,4kV jako bezposredni z zabezpieczeniem nadmiaro-pragdowym.
Ze ztacza kablowo-pomiarowego do ZK lub RG budynku prad doprowadzony zostanie do
rozdzielnicy nN kablami.

Okablowanie

Okablowanie prowadzi¢ w rurach ostonowych pod konstrukcjami no$nymi paneli.
Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie
promieniowania UV w sposdb uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W
celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczeg6lne moduly w obwodzie kazdego
taficucha nalezy rozmieszcza¢ w miar¢ mozliwosci jak najbardziej rownomiernie. Przewody
instalacji przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych.

Instalacje¢ 1 urzadzenia nalezy stosowac¢ w sposob trwaly 1 pewny, w zalezno$ci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
Po zainstalowaniu falownikéw nalezy je uziemi¢ za pomoca przewodu LgY 16mm?*

Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacje i urzadzenia
nalezy stosowac¢ w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow lokalnych 1 zgodnie z
wytycznymi producenta.

Calos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majgce uprawnienia w zakresie prowadzenia
prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia i majace przeszkolenie
w zakresie wykonywania instalacji fotowoltaicznych. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami iprzepisami oraz wytycznymi producentdéw instalowanych
urzadzen. Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ wymagane certyfikaty
1 dopuszczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy wszelkie zmiany nanie$¢ na dokumentacje powykonawczg.
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Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-C-S. Ochrona podstawowa,
ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie cz¢$ci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston zastosowanych urzadzen o stopniu
ochrony, co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spelniona zostanie
przez zastosowanie wytgcznikéw nadpragdowych. Powszechnym elementem ochrony bedzie
zastosowanie instalacji wyréwnawczej.

Przy kazdym inwerterze nalezy zamontowac¢ miejscowg szyn¢ potaczen wyrownawczych, do
ktorej trzeba podiagczy¢ obudowy inwerterow, modutow fotowoltaicznych, ochronniki
przepigciowe i pozostate elementy metalowe instalacji. Szyny potaczen wyroéwnawczych
nalezy umies$ci¢ rowniez w rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej. Uziemienie instalacji
wyrownawcze] stanowi¢ bedzie plaskownik FeZn umieszczony w ziemi na glebokosci co
najmniej 0,6 m i prowadzony wzdhuiz kazdego rzedu modutéw fotowoltaicznych oraz miedzy
nimi do rozdzielnic instalacji fotowoltaicznej. Kazdy wyodrgbniony zespdt konstrukeji
metalowej] modutow fotowoltaicznej nalezy podiaczy¢ do ptaskownika FeZn. Trasa
prowadzenia uziemienia pokazana jest na planie w projekcie. Oporno$¢ uziemienia nie moze
przekracza¢ wartosci 10 Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej warto$ci opornosci
nalezy uzupetic je o dodatkowe odcinki ptaskownika.

Uziemione polaczenie wyrownawcze modutéw i falownikow spetnia kilka funkcji, jest
elementem ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepigciowej i odgromowej. Uziemienie
stanowi wazny element bezpieczefistwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione polaczenie
wyrownawcze poprawia bezpieczenstwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegdlnych
sytuacjach, jak uszkodzenie modutu, czy w trakcie wyladowan atmosferycznych w poblizu
instalacji. Przy wykonywaniu potaczen wyrdéwnawczych nalezy pamigtaé, ze wszystkie
uziemienia po stronie DC, jak 1 AC powinny by¢ wspolne.

Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Glownymi elementami ochrony odgromowej beda zwody pionowe (iglice) wystajace
ponad gorny poziom rzedéw moduléw co najmniej 1,0 m. Zwody pionowe powinny by¢
rozmieszczone wzdhuz rzgdow modutéw nie rzadziej niz co 10,00 m. Iglice nalezy
zamontowaé przy pomocy drazkéw izolacyjnych do konstrukeji, na ktorych mocowane sa
panele. Wymagany odstep izolacyjny pomigdzy zwodami pionowymi a konstrukcjg metalowg
1 obudowami paneli wynosi co najmniej 0,2 m. Iglice potagczy¢ z uziemieniem. Potaczenia
wykona¢ jako spawane. Miejsca spawoOw zabezpieczy¢ przed korozja.

Jednym z podstawowych zadan instalacji odgromowej jest zapewnienie ochrony urzadzen
przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego. Uziemieniu ochronnemu podlegaja
metalowe cze$ci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo
porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napigcia.

W szczegblnosci nalezy uziemié: konstrukcje szaf, panele, konstrukcje wsporcza, falowniki i
szafy rozdzielcze. Gldwng szyne uziemiajacg nalezy podlaczy¢ do instalacji uziemiajacej

21



(przynajmniej w dwoch punktach) 1 zabezpieczy¢ przed korozja 1 ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi.

Ochrona przed korozja

Do elementow wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001.
Przewody uziemiajace wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa
nieprzepuszczajaca wilgoci np. masg asfaltowa.

Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

e Stanu izolacji kabli zasilajacych,

e Rezystancji uziemienia,

e Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

Urzadzenia monitorujace i sterujace

Przewidzie¢ monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych
wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji nastgpowac bedzie przewodowo poprzez sie¢
wewnetrzng. Do systemu przekazywane bedg informacje o pracy systemu, ilosci
wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu. Elektrownia fotowoltaiczna moze
bedzie generowa¢ maksymalne uzyski dzieki zastosowaniu niezawodnego monitoringu, ktory
bedzie sprawowat nadzor nad wszystkimi systemami PV. Kazdy inwerter nalezy polaczy¢ z
centralng jednostka sterujaca przewodami sygnatlowymi.

2.1.2.6 PRZEBUDOWA PRZYDOMOWYCH PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

W ramach zadania nalezy wykona¢ przebudowe 21 przepompowni przydomowych
polegajaca na:
- demontazu istniejacych pomp zatapialnych oraz orurowania,
- demontazu zbiornikow przepompowni (dotyczy 19 szt. przepompowni),
- montazu zbiornika przepompowni o §rednicy nie mniejszej niz w stanie obecnym (dotyczy
19 szt. przepompowni),
- oczyszczeniu zbiornika przepompowni z osadéw (dotyczy 2 szt. przepompowni),
- montazu pomp zatapialnych (20 pomp 400V, 1 pompa 230V) o wydajnosci nie mniejszej niz
pompy istniejace,
- montazu orurowania ze stali kwasoodpornej,

- montazu zasuw odcinajacych, zaworéw zwrotnych, prowadnic do pomp, tancuchow,
- potaczeniu orurowania przepompowni z siecig kanalizacyjna,
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- montazu pomp zatapialnych o wydajnos$ci nie mniejszej niz pompy istniejace

- montazu uktadu sterowania przepompowni (szafa zasilajgco-sterownicza wraz z
zabezpieczeniami , ptywaki, sonda itp)

- wykonaniu przytacza energetycznego do przepompowni,

- wykonaniu potaczenia WLZ ze ztacza do szafy sterowniczej

Po wykonaniu powyzszych nalezy dokona¢ uruchomienia przepompowni, wykonaé
proby cisnieniowe oraz szkolenie uzytkownika.

2.1.2.7 BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
- obreb geodezyjny 0006 Jezioro

dziatki ewidencyjne: 82/9

Rurociqggi i armatura

Kanat grawitacyjny $ciekéw surowych nalezy wykona¢ z rur PVC. Nalezy zastosowaé rury
PVC o $rednicy 110mm o gr. 2,7mm, taczone uszczelka gumowa. Do budowy kanalu
tlocznego nalezy zastosowa¢ rury z PE o S$rednicy 40-63mm PN 10. Kanat Sciekow
oczyszczonych nalezy wykona¢ z rur z PVC o $rednicy 110 mm o gr. 2,7mm. W ciggach
komunikacyjnych nalezy stosowa¢ rury typu SN8 lub rury ostonowe. Izolacje¢ termiczng
rurociagoéw nalezy wykona¢ z otuliny o grubosci minimum 13 mm lub warstwa keramzytu,
zuzlu ok. 35-65 cm. Na przewodach kanalizacyjnych na zatamaniach stosowaé studnie
rewizyjne o $rednicy 315mm zakonczone wlazem A15 w terenach zielonych a w ciagach
komunikacyjnych D 400.

Oczyszczalnie Sciekow

Przedmiotem niniejszego zamoéwienia jest montaz biologicznej oczyszczalni Sciekow
pracujacej na bazie niskoobcigzonego osadu czynnego, ktorego stabilizacja nastepuje w
warunkach tlenowych oraz zanurzone ztoze biologiczne z urzadzeniem do usuwania osadu
nadmiernego bez uzycia wozu asenizacyjnego. Pojemnosé oczyszczalni 3000 dm?.

Oczyszczalnia musi spetnia¢  wymogi zharmonizowanej normy PN-EN 12566-
3:2005+A2:2013, lub réwnowaznej, posiada¢ deklaracje zgodnosci z tg normg (lub
rbwnowazng, wystawiong przez producenta na podstawie pelnych raportow z badan
wykonanych w laboratorium notyfikowanym, ktérych wykaz umieszczony jest na stronie
Komisji Europejskiej oraz by¢ oznakowane znakiem CE.

Technologia oczyszczania §ciekdw — niskoobcigzony osad czynny ze ztozem biologicznym,
gdzie poszczegdlne procesy biologicznego oczyszczania $ciekOw nastepuja po sobie w
mechanicznie rozdzielonych komorach urzadzenia. Zbiorniki oczyszczalni musza by¢
monolityczne, wykonane z polietylenu wysokiej gestosci PEHD formowanego metoda
wytlaczania z rozdmuchem lub rotomuldingu, zapewniajac szczelno$¢ 1 trwatos¢.

Nie dopuszcza si¢ zbiornikow skrecanych, zgrzewanych lub spawanych z uwagi na to, ze
moga ulec niekontrolowanemu rozszczelnieniu.

Oferta nie moze obejmowac urzadzen o charakterze prototypowym, nie wystepujacych w
obrocie, majacych warto$¢ jedynie badawcza, dlatego do wykonania zadania nalezy
zaproponowa¢ urzadzenia oznaczone znakiem jakosci CE produkowane i instalowane na
rynku co najmniej od 2 lat.

Ciag technologiczny musi sktada¢ si¢ z dwoch zbiornikdw, tj. osadnika gnilnego, a nastgpnie
bioreaktora.
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Do budowy nalezy zastosowac oczyszczalni¢ §ciekow pracujacg w uktadzie technologicznym
sktadajacym si¢ z ustawionych szeregowo komor realizujacych nastgpujace procesy
jednostkowe:

e osadnik gnilny (komora beztlenowa),

e zloze biologiczne (komora tlenowa),

e osad czynny (komora tlenowa).
Osadnik gnilny musi by¢ wyposazony w filtr doczyszczajacy gwarantujacy zatrzymanie
zawiesin oraz krociec umozliwiajacy wiaczenie w instalacje systemu wentylacji. W celu
wyeliminowania probleméw wynikajacych z nierdwnomiernosci w doptywie $ciekow osadnik
musi posiada¢ funkcje sekwencyjnego dozowania $cieku do bioreaktora realizowanego przez
sterownik.

Studzienki rozdzielcze i zhiorcze

Studzienki rozdzielcze i1 zbiorcze musza by¢ wykonane z wysokiej gestosci polietylenu o
srednicy 400 mm. i minimalnej wysokosci h - 400 mm. Studzienki muszg posiada¢ deklaracje
zgodnosci. Otwory wejécie/wyijscie o $rednicy @ 110 mm.

Materialy na obsypke rurociggu

Obsypka rur musi by¢wykonana natychmiast po dokonaniu inspekcji 1 zatwierdzeniu
posadowienia rurociggu. Obsypka musi wynosi¢ min. 20cm. Nalezy wykona¢ ja materialem
identycznym jak na podsypke. Wymagany stopien zaggszczenia wg. obowigzujacych norm.
Zasypke nalezy wykona¢ w sposob zalezny od wymagan struktury nad rurociagiem, moze
ona by¢ wykonana gruntem rodzimym.

Przepompownie sciekow surowych i oczyszczonych.

Przepompownie wyposazone w zatapialng pompa do $ciekow surowych lub/i oczyszczonych
wykonane ze stali szlachetnej. Przepompowni¢ §ciekéw surowych 1 oczyszczonych wykonaé
jako pompownie monolityczne z polietylenu o $rednicy 600mm na catej wysokosci
przepompowni — takze nadstawka (nie moze by¢ przewegzen) i grubosci min. 6mm z pomp3g
zatapialng wyposazong w plywak. Wtaz przepompowni ocieplony. Pompa na $ciekach
oczyszczonych o wolnym przelocie min. 25mm. Pompa wyposazona w linke lub tancuch ze
stali kwasoodpornej umozliwiajacym wyciagni¢cie pompy ze zbiornika.

Wentylacja wysoka

Konstrukcja osadnika powinna umozliwia¢ podlaczenie przewodu wentylacji wysokie;j.
Obiekt oczyszczalni nalezy wyposazy¢ w wentylacj¢ wysoka oraz pion kanalizacyjny o $r.
Dn=110 mm, ktérego $rednica nie moze by¢ redukowana na calej jego diugosci. Gazy
pochodzace z fermentacji nalezy odprowadzi¢ przez wentylacj¢ wyprowadzong ponad dach
budynku min. 0,6 m ponad gérng krawedz najwyzej potozonego okna.

Wentylacja poletka drenazowego

Wentylacje poletka drenazowego (wentylacja napowietrzajaca) nalezy realizowaé poprzez:
wentylacje niska — studzienke zamykajaca z kominkiem wyprowadzonym ponad teren na
min. 0,60m.

Studnie chlonne

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych beda studnie chtonne a nastgpnie grunty w obrebie
poszczegbdlnych gospodarstw. Studnie chionne z kregéw betonowych. Goérna warstwa
filtracyjna o migzszos$ci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykonana z plukanego thucznia
granitowego, kwarcytowego lub bazaltowego o granulacji 30-70 mm, nie nalezy stosowac
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thucznia dolomitowego 1 wapieni. Natomiast dolna warstwa filtracyjna z ptukanego zwiru lub
thucznia 10-30 mm jw. o migzszo$ci nie mniejszej niz 0,5 m. W dolnej czes$ci betonowego
kregu na catym obwodzie nalezy wywierci¢ otwory o $rednicy 20 - 30 mm w rozstawie okoto
10 cm, stluzace do odprowadzania nadmiaru $ciekow oczyszczonych. Gérna warstwa tlucznia
przykryta jest geowlokning zabezpieczajaca przedostawaniu si¢ drobnych czgstek gruntu
rodzimego stanowiacego przykrycie studni chtonne;.

Drenaz rozsqczajgcy

Rury drenazu rozsgczajacego powinny by¢ utozone nacigciami na bok na 20- 30cm warstwie
wspomagajacej z piasku, a nastgpnie na 35-40cm warstwie kruszywa nieulegajacego
lasowaniu np. thuczen frakcji 31,5-63mm ze spadkiem 1+0,5%. Nalezy je obsypa¢ 10cm
warstwa kruszywa nieulegajacego lasowaniu np. thuczen granitowy frakcji 31,5-63mm, oraz
przykry¢ geowldkning gestosci 90-100g/m2. Kazda nitka drenazu musi by¢ podtaczona
oddzielnie do studzienki rozdzielczej, a caly drenaz musi konczy¢ si¢ studzienka z
perforowang pokrywa zapewniajacg wentylacje drenazu.

Materialy na podsypke rurociggu

Materiatem stosowanym na podsypke powinien by¢ piasek drobno lub $rednio ziarnisty
spetniajagcy wymogi normy PN-79/B-06711- Kruszywa mineralne. Grubo$¢ podsypki: 20-
50cm w zaleznosci od gruntu.

Materialy na obsypke rurociggu

Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po dokonaniu inspekcji 1 zatwierdzeniu
wykonanego posadowienia rurociggu. Obsypka musi wynosi¢ min. 0,30 m po zaggszczeniu.
Nalezy wykona¢ ja materialem identycznym, co podsypke Iub gruntem rodzimym.
Wymagany stopien zageszczenia wg. odno$nych normatywow. Zasypke nalezy wykonaé w
sposob zalezny od wymagan struktury nad rurociggiem, moze ona by¢ wykonana gruntem
rodzimym.

3. Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym. Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania,
zrealizowania 1 ukonczenia Robdt okreslonych zgodnie z PFU oraz poleceniami
Zamawiajacego jak rowniez do usunigcia wszelkich ewentualnych wad w zaprojektowanym i
wykonanym przedmiocie zaméwienia. Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty,
Urzadzenia 1 Dokumenty wyspecyfikowane w PFU oraz niezbedny Personel Wykonawcy, a
takze inne przedmioty, dobra i ustugi (tymczasowe lub stale) konieczne do wykonania Robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos$¢ i1 bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Terenie Budowy, wszystkich metod budowy, a takze bedzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty, Roboty Tymczasowe jak rowniez projekty kazdej
cze¢sci sktadowej Urzadzen 1 Materialow, jakie beda wymagane zgodnie z PFU. Wykonawca
ograniczy prowadzenie swoich dziatah do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszarow, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawceg i uzgodnione z Zamawiajacym jako
obszary robocze. Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywal Teren Budowy w
stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w
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magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materialow. Wykonawca
bedzie uprzatat i usuwatl z Terenu Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej roboty
tymczasowe. Wykonawca powinien stosowac jednolite 1 spdjne rozwigzania materialowe oraz
techniczne przy projektowaniu i wykonaniu Rob6t objetych PFU.

Warunkiem rozpoczecia robdt budowlano - montazowych jest uzyskanie prawomocnego
pozwolenia lub zgtoszenia robot. Wszelkie koszty bedace nastepstwem niedopelnienia tego
wymogu spoczywajg na Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materialy powinny by¢ zgodne
z opracowang na podstawie PFU dokumentacja projektowa

II. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z innych przepisow.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt powinien uzyskaé¢ wszystkie
wymagane przepisami prawa uzgodnienia. Nalezy uzyska¢ zgloszenie lub pozwolenie na
budowe zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

2. Istotne przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego:

1) Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz. 471);

2) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019);
3) Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. z 2020r. poz.215);
4) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tj. Dz.U.2016 poz. 542);
5) Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. 2019 poz. 1396);

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (tj. Dz.U. 2013 poz.1129);

7) Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz.898);

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dniall sierpnia 2004r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobdw znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966);

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);

10) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robot ziemnych,
budowlanych 1 drogowych (tj. Dz.U. 2018 poz. 583);

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz.1968)

12)Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom IL
Instalacje sanitarne 1 przemystowe. Arkady, Warszawa 1988

13) PN-93/M-7502 Armatura sanitarna — zawory. Lub rownowazna.
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14) PN-EN 1717:2003 ,, Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i1 ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny.” Lub rownowazna.

15) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. Lub rownowazna..

16) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. Lub rownowazna.

17) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne. Lub rownowazna.
18) PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania. Lub réwnowazna.

19) PN-B-03001:1976 Konstrukcje 1 podtoza budowli. Ogoélne zasady obliczen. Lub
rOwnowazna.

20) PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe. Lub rownowazna.

21) PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
1 odbioru. Wymagania podstawowe. Lub réwnowazna.

22) PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary
Lub ré6wnowazna.

23) PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe.
z niezmickczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne.
Lub ré6wnowazna.

24) PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmi¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody. Rury. Lub
rOwnowazna.

25) PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmickczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki. Lub
rOwnowazna.

26) PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody. Zawory i
wyposazenie pomocnicze. Lub rownowazna.

27) PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do
stosowania w systemie. Lub rownowazna.

28) PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci 1 Sciekow ( o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Niezmi¢kczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cz¢$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu. Lub rownowazna.

29)PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne. Lub rownowazna.

30) PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury. Lub rownowazna.

31) PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 3: Ksztaltki. Lub rownowazna.

32) PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura. Lub réwnowazna.

33)PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania. Lub rownowazna.
34) PN-M-34503:1992 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Proby gazociagdéw. Lub
rOwnowazna.

35) PN-IEC-60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki. Lub
rOwnowazna.
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36) PN-B-10725:1997 Przewody zewnetrzne. Wymagania 1 badania. Lub réwnowazna.

37) BN-83/8836-02: Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Lub réwnowazna.

38) PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania
1 stalosci objetosci. Lub rownowazna.

39) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu. Lub réwnowazna.

40) PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku. Lub réwnowazna.

41) PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku. Lub rownowazna.

42) PN-EN 197-1:2002/A3:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku. Lub rownowazna.

43) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9 COBRTI
INSTAL.

44) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, zeszyt 3 COBRTI
INSTAL

45) Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, zeszyt 7 COBRTI
INSTAL

46) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych, wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji

47) Wytyczne i zalecenia producentéw urzadzen.
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III. CZESC RYSUNKOWA
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