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1.1.1. OSWIADCZENIE

Piszczac, czerwiec 2024 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d p.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6Zniejszymi zmianami (Dz.U. tekst jednolity
z 2024 r poz. 725 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt :

PROJEKT TECHNICZNY
ROZBUDOWA | MODERNIZACJA BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Zlokalizowanej: 21-220 Siemien
dz.nr ewid.: 141,142
obreb ewidencyjny: 0015 Kolonia Siemien
jednostka ewidencyjna: 061306_2 Siemien
wykonany jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Wyszczegolnienie Specjalnos¢ Imie i nazwisko Pieczatka i podpis

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
PROJEKTANT urzadzen elektrycznych i
BRANZY elektroenergetycznych do

ELEKTRYCZNEJ projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen

mgr inz. Jacek Melaniuk
upr. LUB/0185/PWOE/08

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen elektrycznych i
SPR@\&VB@;ACY elektroenergetycznych do mgr inz. Robert Dydycz

projektowania i kierowania robotami upr. LUB/0002/PWOE/07
ELEKTRYCZNEJ budowlanymi bez ograniczen P




OPIS TECHNICZNY A. - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora

- projekty techniczne innych branz
- pomiary i ogledziny w terenie

- aktualny wtornik geodezyjny

- obowigzujace przepisy 1 normy

Inwestor: inwestorem przedmiotowej inwestycji jest: Gmina Siemien

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest : wymiana instalacji elektrycznych w budynku uzytecznos$ci
publicznej
Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- Uzgodniona z Inwestorem koncepcja wraz z programem inwestycyjnym
- Uzgodnienia migdzybranzowe
- Normy, normatywy, obowigzujace przepisy
- Obowigzujace przepisy i normy budowlane
- Projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt opracowano na podstawie projektu zagospodarowania terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego. W niniejszym projekcie rozwigzano wykonanie modernizacji
instalacje elektroenergetycznych w budynku polegajaca na demontazu starego osprzetu
o$wietlenia, gniazd , tablic rozdzielczych i oprzewodowania, oraz montazu nowo projektowanych
instalacji 1 urzadzen:

W niniejszym projekcie rozwigzano wykonanie nastepujacych instalacji elektroenergetycznych:

— przebudowa sieci uzbrojenia terenu
instalacje WLZ i P.Poz.

instalacj¢ o$wietleniowg zewnetrzna
instalacje gniazd wtynkowych

— instalacje przeciwprzepigciowe,

— instalacje potaczen wyréwnawczych,
— instalacje sieci strukturalnych

— rozdzielnice odbiorcze

— linie zasilajace rozdzielnice odbiorcze
— instalacje elektryczne :

— instalacja sitowa , gniazd 230V AC (ogoélnych) i 230V AC DATA



instalacja sterownicza

instalacja o$wietlenia podstawowego
instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego ( w tym kierunkowego)
instalacja wyré6wnawcza i uziemiajaca
instalacja ochrony przed dotykiem posrednim
instalacje elektryczne instalacji solarnej
system telewizji RTV

instalacje systemu okablowania strukturalnego
rozmieszczenie elementow GPD

instalacja system naglo$nienia i emisji filmow
instalacje systemu przywolawczego

ZASILANIE PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Zasilanie i rozdzial energii elektrycznej

Nalezy wybudowa¢ wewnetrzng lini¢ zasilajgcg WLZ zasilajacg budynek od proj. uktadu
pomiarowego wg odrgbnego opracowania PGE godnie z wydanymi warunkami przylaczenia do
glownej rozdzielnicy bunkru.

. LOKALNE ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Z rozdzielnicy glownej RG, zaprojektowano zasilanie rozdzielnic lokalnych zgodnie
z rzutami kondygnacji. Wszystkie projektowane rozdzielnice oraz odgat¢zienia zostang opisane
w trwaly sposob, przejrzyscie i zrozumialym tekstem, rozdzielnice zaopatrzone zostang
w schematy zasilania.

. WYLACZNIK PPOZ. PWP- 7Y ACZE GWP

Wylacznik ,,przeciwpozarowy” PWP ppoz. zaprojektowano w rozdzielnicy zewngtrznej GWP
przy Scianie zewnetrznej budynku. Przycisk PWP ppoz. zaprojektowano w obudowach z szybka 1
opisami zgodnie z obowigzujgcymi wymogami.

Wytaczenie p.poz budynku.

Wytaczenie pozarowe dla budynku odbywac si¢ bedzie za pomoca:

rozlacznika z wyzwalaczem wzrostowym zamontowanym w rozdzielnicy wytacznika p.poz.,
na zewnatrz budynku/we wnece - rozdzielnia wylacznika p.poz. IP55, IP(IK) 55(8), II klasy
ochronnosci. Recznego przycisku zamontowanego na zewnatrz w przeszklonej obudowie
(czerwona) — wylacznik p.poz.) przy wejsciu do budynku. Naci$niecie przycisku spowoduje
wytaczenie rozlacznika gldéwnego - odtaczenie napigcia z sieci elektroenergetycznej w rozdzielni
wytacznika p.poz..

Przycisk przy wejsciu  do budynku musi by¢ wyraznie oznakowany jako
~PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU” i by¢ wyposazony w: styk zwierny dla
rozlacznika z wyzwalaczem wzrostowym w rozdzielni wytacznika p.poz. oraz styk rezerwowy
posiada¢ sygnalizacj¢ zadziatania i1 stanu normalnej pracy za pomoca dwodch diod LED
w kolorze czerwonym i zielonym. Polaczenie wyzwalacza wzrostowego w roztaczniku
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z przyciskiem uruchomiajgcym przeciwpozarowy wytacznik pradu wykona¢ przewodem typu
ognioodpornym bezhalogenowym FE180/PH90 E90 3x1,5mm?2. Zasilanie cewki wzrostowej
w rozlaczniku wykona¢ poprzez automatyczny przelacznik faz.

Prowadzenie tras kablowvch

Projektowane kable nalezy uktada¢ w tynku ostaniajac rurg ochronng RL47

Cato$¢ robot zwigzanych z uktadaniem kabla wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. - lub
roOwnowazng

Przed przystapieniem do robot trasa kabla winna by¢ wytyczona, i uzgodniona z branzystami
sanitarnymi w celu uniknigcia kolizji.

Kable i przewody elektryczne wewnatrz budynku powinny spelnia¢ wymagania minimalne, klas
wg. PN-EN-13501-6 w zaleznos$ci od rodzaju budynku oraz w zaleznosci od miejsca montazu
kabli 1 przewodow w drogach ewakuacji 1 poza drogami ewakuacji. Zastosowane kable 1
przewody powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 50575:2015-03.

Ochrona dodatkowa od porazen.

Dla zapewnienia skutecznej ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania. Elementami realizujacymi takie wiaczenie beda
wylaczniki przeciwporazeniowe roznicowo - pragdowe 1 samoczynne wytaczniki instalacyjne
nadmiarowo - pradowe. Przewiduje si¢ zastosowanie wylacznikow o czulosci 30mA. Jako
przewody ochronne w liniach zasilajagcych 1 instalacji odbiorczej wykorzysta¢ osobne
(oznaczone paskami koloru zoéttego i1 zielonego) zyly przewodow. Glowne przewody
ochronne uktada¢ w rurach ochronnych réwniez oznaczonych. Przewody ochronne
doprowadzone do tablic przytaczy¢ do zaciskdw ochronnych i konstrukcji tych tablic. Gtowny
zacisk ochronny (w tablicy gltownej) polaczy¢ z gléwnag szyna wyrownawcza budynku oraz
uziemi¢ przez przylaczenie do wypustu ze zbrojenia fundamentéw. Opornos$¢ uziemienia
ochronnego nie powinna z uwagi na bezpieczenstwo przekraczac¢ wartosci 10 Q. Zacisk
ochronny tablicy gléwnej umieszczono poza cze¢$ciami oplombowanymi tej tablicy.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed ewentualnymi przepigciami pochodzacymi od taczen wzglednie sgsiednich
wyladowan atmosferycznych przewidziano zabudowanie, w rozdzielnicy RG ochronnikow
przepieciowych dla L1-3 - N, jak pokazano na schemacie zastosowane ograniczniki przepigc
zapewniaja dwustopniowa ochrong tj. klasy B i C (11 II stopnia).

Rezystancja uziemienia budynku R<10Q.

Ochrona przed dotykiem posrednim

Systemem sieci zasilajacej zlacze kablowo-pomiarowe nn 0,4kV jest uktad TN-C
Jako ochron¢ dodatkowag zgodnie z normg PN-91/E — 05009 - lub rownowazna przyj¢to
stosowanie urzadzen w II klasy ochronnosci (tworzywa termoutwardzalne).

Jako ochrone¢ dodatkowa zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009 - lub réwnowazna przyje¢to:
samoczynne wylaczenie zasilania za pomoca wyltacznikdw nadpradowych, wyl. réznicowo-
pradowych IAn=30mA.



linie zasilajace rozdzielnice
Rozdzielnice odbiorcze zasilone beda liniami kablowymi typu YKY 0,6/1kV oraz przewodami
YDY-750V wyprowadzonymi z RG. Kable i przewody beda ulozone w rurach ochronnych RL
oraz na korytach stalowych .

6. OSPRZET INSTALACYJNY

Zaprojektowano osprzet podtynkowy, natynkowy z tworzyw sztucznych.

Osprzet instalowa¢ z zachowaniem nast¢pujacych odleglosci od podtogi:
- 0,3m - gniazda wtykowe w korytarzach
-0,3m - 0,85 - 1,2m - gniazda wtykowe 1-fazowe
- 1,4m - taczniki, przyciski itp
- 1,6m - taczniki 1 gniazda przy umywalkach

Do zasilania komputerow 1 monitoréw oraz innych urzadzen na biurkach oddalonych od §cian
zaprojektowano listwy kablowe montowane na konstrukcji mebli oraz puszki podlogowe.

Gniazda obwoddéw nierezerwowanych odrézni¢ kolorystycznie od gniazd obwodow
rezerwowanych. W podobny sposob oznaczyé Iaczniki obwodow  oswietleniowych
rezerwowanych i nierezerwowanych. Osprzgt obwodow nierezerwowanych wykona¢ w kolorze
biatym, osprzgt obwodéw rezerwowanych wykona¢ w kolorze kremowym (lub szarym).

. GNIAZDA DEDYKOWANE DATA

Do zasilania komputeréw zaprojektowano odrebne gniazda 230V z oznaczeniem DATA
oraz z kluczem. Gniazda dedykowane przewidziane dla urzadzen informatycznych winny
posiada¢ napis DATA lub odznacza¢ si¢ innym kolorem, na jednym stanowisku komputerowym
zaprojektowano poczworne gniazda DATA. Gniazda z oznaczeniem DATA na $cianach
montowa¢ w wielokrotnych ramkach oraz w puszkach p/t na wysokosci 0,3m od powierzchni
podiogi. Wszystkie gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach dostgpnych dla dzieci nalezy
wyposazy¢ w blokady majace na celu zamkna¢ dojscie do gniazd wtyczkowych znajdujacych sie
pod napieciem. Blokady wykonane z materialu izolacyjnego. Instalacje do zasilania gniazd
wtykowych wykona¢ przewodami bezhalogenowymi 3x2,5mm2  B2ca, a do urzadzen
technologicznych 3x2,5mm2 B2ca, oraz 5x6mm2 B2ca.

. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH I ZASILNIA URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH

Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokosci 0,35 - 0,85m. Osprzet podtynkowy.

W pomieszczeniach sanitarnych gniazda hermetyczne montowac na wysokosci 1,2 -1,40 m od
podiogi . W sanitariatach oraz pomieszczeniach przystosowanych dla osob niepetnosprawnych na
wysokosci 1,05 m. W pomieszczeniach dostepnych dla dzieci na wysokosci 1,6m. Wszystkie
gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach dostepnych dla dzieci nalezy wyposazy¢ w blokady
majace na celu zamknaé¢ dojscie do gniazd wtyczkowych znajdujacych si¢ pod napigciem.
Blokady wykonane z materiatu izolacyjnego. Instalacje do zasilania gniazd wtykowych wykonaé
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przewodami bezhalogenowymi 3x2,5mm2 B2ca, a do urzadzen technologicznych 3x2,5mm?2
B2ca, 5x6mm2 B2ca,

9. OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Oprawy montowaé w sufitach podwieszanych lub przez przykrgcenie bezposrednio do sufitu.
Typy opraw wyszczeg6lniono na zatagczonych legendach opraw o$wietleniowych.

W czgéci komunikacyjnej i na klatce schodowej zaprojektowano o§wietlenie sterowane rgcznie
wyltacznikami oraz w WC czujkami ruchu.

Na zewnatrz w poblizu wej$¢ zaprojektowano oprawy oswietleniowe w podcieniu oraz pod
zadaszeniem wejscia. Zaprojektowano sterowanie opraw r¢cznie lub automatycznie przy pomocy
programatora astronomicznego.

Plany instalacji os$wietlenia pomieszczen pokazano na rys. W obiekcie zaprojektowano
oswietlenie podstawowe 1 ewakuacyjne. Oprawy instalowa¢ w budynku do sufitu, zamoéwienie
opraw ustali¢
z inwestorem podczas budowy w przypadku zmiany na inne. Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z
planami instalacji, uwagami na nich podanymi oraz ze schematami strukturalnymi zasilajacymi
poszczegbdlne obwody oswietleniowe. Instalacje nalezy wykonaé¢ jako podtynkowa . Osprzet
zastosowac

w magazynkach , szatniach i tazienkach, kuchni 1 WC szczelny o stopniu ostony min. IP 44.
Zalaczenie o$wietlenia wykona¢ przy zastosowaniu wytacznikow i przetacznikow .

Instalacje te wykona¢ przewodami bezhalogenowymi 3x1,5mm2 B2ca, 4x1,5mm2 B2ca,
5x1,5mm2 B2ca. Od puszek rozgateznych do wylacznikow 1-bieg. bezhalogenowe 2x1,5mm?2
B2ca. Osprzgt  podtynkowy. taczniki instalowa¢ na wysokosci 1,4m od poditogi. W
pomieszczeniach gdzie moga przebywac osoby niepelnosprawne (wiatrotapy, korytarze) taczniki
montowaé¢ na wysokosci 1,05 m od podlogi. Typy opraw wg opisu na planie instalacji. Przewody
na elementach murowanych uktada¢ pod tynkiem. Na drogach ewakuacyjnych przewody klasy
CPR B2ca-slb, dl, al.

Przyjeto o$§wietlenie gérne pomieszczen zapewniajac nastgpujace natezenie:

- korytarze -100 Ix
- schody, hol wej$ciowy -150 Ix
- toalety, WC -200 Ix
- pomieszczenia biurowe, sale -500Ix
- pom. socjalne -3001x
- sala widowiskowa -300Ix

Instalacja oSwietlenia ogolnego parametry opraw

OSWIETLENIE:

OP1 Oprawa LED UGRI16 (25W, 4200lm) "Kwadratowa, diodowa oprawa sufitowa do
nabudowania o wysokiej sprawnosci z elementami $wietlnymi z systemOw soczewek 1
szeSciennych elementow przystonowych. Oprawa do nabudowania do montazu sufitowego w
pomieszczeniach. Z symetrycznym, ograniczenie szerokim rozsytem $swiatta.
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Rozsyt §wiatta: bezposredni

Wskaznik ol$nienia zgodnie z klasyfikacja UGR (EN 12464-1) < 16.
Przystosowany do monitorow wg EN 12464-1 dzigki zmniejszonej luminancji L < 1500 cd/m2 dla
kata emisji powyzej 65° w kazdym kierunku.

Korpus oprawy z blachy stalowe;.

Kolor korpusu oprawy: bialy, (RAL 9016)

Miejsce montazu: Sufitowy bez otworu montazowego

Z elektronicznym urzadzeniem sterujagcym, przetaczalnym

Zasilacz wymienny zgodnie z wymogami ekoprojektu.

Sredni okres trwatosci znamionowej L80(tq 25 °C) = 100.000 h, Sredni okres trwatosci
znamionowej L90(tq 25 °C) = 50.000 h.

Zrodlo $wiatla wymienne zgodnie z wymogami ekoprojektu.
Strumien §wietlny oprawy i barwa §wiatla sa state.

Strumien swietlny oprawy 4200 Im,

pobor mocy 25 W,

maksymalna skuteczno$¢ swietlna oprawy 168 Im/W.

Wspotczynnik mocy A > 0,95,

Wspotczynnik oddawania barw: Ra > 80

Barwa $wiatla: biata neutralna

Temperatura barwowa: 4000 K

Tolerancja barwowa (initial MacAdam) <3 SDCM

Wymiary (dt. x szer.): 622 mm x 622 mm, wysoko$¢ oprawy 45 mm.
Stopien ochrony (DIN EN 60529): IP20

OP2 Oprawa LED G4 (16W, 2000Im)

Okraglty downlight diodowy z biatym odbty$nikiem.

Montaz w suficie za pomocg sprezyn do szybkiego montazu.

Z symetrycznym, waskim rozsytem §wiatla.

Pierécien sufitowy i elementy chlodzace z aluminium formowanego ci$nieniowo.
Kolor korpusu oprawy: biaty, (RAL 9016)

Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): - +25 °C.

Miejsce montazu: Sufitowy z otworem montazowym

Z elektronicznym urzadzeniem sterujagcym, przetgczalnym
Zasilacz wymienny zgodnie z wymogami ekoprojektu.

Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 25 °C) = 50.000 h.
Zrodlo $wiatla wymienne zgodnie z wymogami ekoprojektu.
Strumien §wietlny oprawy regulowany w 3 stopniach.
Strumien §wietlny oprawy 1400 Im - 2000 Im,

pobor mocy 11.5 W-16 W,

maksymalna skuteczno$¢ swietlna oprawy 125 Im/W.
Wspotczynnik mocy A > 0,9,

Wspotczynnik oddawania barw: Ra > 80

Barwa $wiatla: biata neutralna



Temperatura barwowa: 4000 K

Tolerancja barwowa (initial MacAdam) <3 SDCM

Wymiary zewngtrzne pier§cienia sufitowego @ 140 mm, wysokos$¢ oprawy 60 mm.
Stopien ochrony (DIN EN 60529): IP20

Szczelnos¢ od strony pomieszczenia: 1P44

OP3 Oprawa LED 12 (28W, 4000Im)

Diodowe oprawy natynkowe do pomieszczen wilgotnych P66 z korpusem z poliweglanu i
kloszem z PMMA z zamykaniem bez klipséw do szczelnego, prostego montazu klosza
dyfuzyjnego i1 korpusu oprawy po podiaczeniu.

Odpowiednia do stosowania w przedsigbiorstwach posiadajacych certyfikat HACCP, IFS i/lub
BRC Global Standard Food.

O ograniczonej temperaturze powierzchni (DIN EN 60598-2-24, oznaczenie D).

Z symetrycznym, szerokim rozsytem $wiatla.

Rozsyt §wiatta: bezposredni

Materiat odbtysnika: Klosz z PMMA

Korpus oprawy z poliweglanu.

Kolor korpusu oprawy: szary, (RAL 7035)

Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C.

Miejsce montazu: Scienny bez otworu montazowego, Sufitowy bez otworu montazowego,
Zewngtrzny na zadaszonej §cianie

Z elektronicznym urzadzeniem sterujacym, przelaczalnym

Zasilacz wymienny zgodnie z wymogami ekoprojektu.

Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 25 °C) = 50.000 h.

Zrédto $wiatta wymienne zgodnie z wymogami ekoprojektu.

Strumien $wietlny oprawy i barwa §wiatla sg state.

Strumien §wietlny oprawy 4000 Im,

poboér mocy 28 W,

maksymalna skuteczno$¢ §wietlna oprawy 143 Im/W.

Wspotczynnik mocy A > 0,95,

Wspotczynnik oddawania barw: Ra > 80

Barwa $wiatla: biata neutralna

Temperatura barwowa: 4000 K

Tolerancja barwowa (initial MacAdam) <3 SDCM

Wymiary (dt. x szer.): 1257 mm x 102 mm, wysokos$¢ oprawy 91 mm.

Stopien ochrony (DIN EN 60529): IP66

Szczelnos¢ od strony pomieszczenia: IP66

OP4 Oprawa LED (16,5W; 20001m)

Kompaktowy downlight diodowy o okraglym ksztatcie. Downlight do wbudowania z krawedzia
do wycinanych otworéw w suficie. Montaz w suficie bez uzycia narzedzi dzigki sprezynom do
szybkiego montazu. Wymiar wycigcia w suficie @ 210 mm. Ptyty modernizacyjne do montazu w
istniejacych otworach sufitowych o nieodpowiednich wymiarach dost¢pne sg jako akcesoria, ktore
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nalezy zamawia¢ oddzielnie. Glgbokos¢ montazowa >= 127 mm, Wysoko$¢ oprawy 129 mm. Z
btyszczacym odbtys$nikiem z tworzywa sztucznego. Kolor sufitowej ramki montazowej: bialy.
Symetryczna charakterystyka rozsylu $wiatta i1 kat polowkowy: 60° Very Wide Flood. Sterowanie
o$wietleniem poprzez technike kolimatoréw lub soczewek. Przystosowana do monitoréw (BAP)
zgodnie z EN 12464-1 dzi¢cki zmniejszonej luminancji L< 3000 cd/m2 dla kata emisji powyzej 65°
Ograniczenie bezposredniego ol$nienia zgodnie z UGR 19. Z jednym modulem diodowym.
Strumien $wietlny oprawy 2.000 Im, Pobdér mocy 16,0 W, skutecznos$¢ swietlna oprawy 121
Im/W. Barwa $§wiatla biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogoélny wspotczynnik
oddawania barw (CRI) Ra= 80. Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM oznacza
bardzo wysoka stabilno$é¢ temperatury barwowej diody LED w zastosowaniu. Srednia trwato$é
L90(tq 25°C) = 50 000 h, srednia trwato§¢ L80(tq 25°C) = 100 000 h. Zrodlo $wiatha jest
wymiennE zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Dopuszczalna
temperatura otoczenia (ta): -20°C - +25°C. Obudowa i radiatory z aluminium formowanego
cisnieniowo. Klasa ochronnosci (EN 61140): II, stopien ochrony (DIN EN 60529): 1P20. Stopien
ochrony od strony pomieszczenia: IP54. Stopien odpornosci na wstrzasy zgodnie z IEC 62262:
IK06, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 850°C. Z 3-stykowa
kostkg przytaczeniowg do 2,5 mm? i oddzielng 3-stykowa skrzynka przelotu zasilania sieciowego.
Statecznik jest podigczany do sieci za pomocag kostki przylaczeniowej. Z elektronicznym
zasilaczem, z mozliwoscia przelaczania. Zasilacz jest wymienny zgodnie z wymogami
ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Oprawa nie zawiera silikonu. Oprawa spetnia
podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow
i posiada oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez
niezalezng jednostke certyfikujaca.

OP5 Oprawa LED (15W; 2000lm)DALI

Dekoracyjna, okragla oprawa natynkowa z mlecznym, cylindrycznym dyfuzorem z PMMA.

Do montazu §ciennego lub sufitowego.

Odpowiednia do stosowania w przedsigbiorstwach posiadajacych certyfikat HACCP, IFS i/lub
BRC Global Standard Food.

Z lambertowskim rozsylem $wiatla.

Rozsyt §wiatta: bezposredni

Korpus oprawy z blachy stalowe;.

Kolor korpusu oprawy: biaty, (RAL 9016)

Miejsce montazu: Sufitowy bez otworu montazowego, Scienny bez otworu montazowego

Z elektronicznym urzadzeniem sterujagcym, $ciemnialnym cyfrowo (DALI)

Standard DALI-2 (EN 62386)

Zasilacz wymienny zgodnie z wymogami ekoprojektu.

Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 25 °C) = 100.000 h.

Zrodlo $wiatla wymienne zgodnie z wymogami ekoprojektu.

Wymiana odbywa si¢ bez uzycia narz¢dzi, zamienne zrodto §wiatta mozna dokupi¢ jako czes$¢
zamienna.

Strumien $wietlny oprawy i barwa §wiatla sg state.

Strumien $wietlny oprawy 2000 Im,
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pobor mocy 15 W, maksymalna skuteczno$¢ §wietlna oprawy 133 Im/W.
Wspotczynnik mocy A > 0,9,

Wspotczynnik oddawania barw: Ra > 80

Barwa $wiatla: biata neutralna

Temperatura barwowa: 4000 K

Tolerancja barwowa (initial MacAdam) <3 SDCM

Srednica oprawy @ 300 mm, wysoko$¢ oprawy 62.5 mm.

Stopien ochrony (DIN EN 60529): IP40

LED 3W elewacyjna PC IP65 BL 840

Dekoracyjna oprawa natynkowa z kloszem mlecznym montaz na elewacj¢ Strumien $Swietlny
oprawy 2000 Im, pobdér mocy 3 W, maksymalna skuteczno$¢ $wietlna oprawy 123 Im/W.
Wspotczynnik mocy A > 0,9,

LED 2W kinkiet Scienny

Dekoracyjna oprawa natynkowa z kloszem mlecznym montaz na $cianie. Strumien $wietlny
oprawy 2000 Im, pobdér mocy 2 W, maksymalna skuteczno$¢ $wietlna oprawy 111 Im/W.
Wspotczynnik mocy A > 0,9,

Listwa LED 2W/m

Profil nawierzchniowy waski o wysokos$ci max 7mm. Wykonany z wysokiej jako$ci aluminium
malowanego proszkowo,

Napigcie zasilania 24V

Pobor mocy 2 W/m

Temperatura barwowa / kolor §wiatta ~ 6000K / bialy zimny
Strumien §wietlny 360 Im/m

Wydajnos¢ swietlna 45 Im/W

Mozliwo$¢ §ciemniania  Tak

Sposéb montazu  Dwustronna tasma klejaca

Klasa szczelnosci 1P20

OSWIETLENIE AWARYJNE I EWAKUACYJNEGO

Zaprojektowano montaz opraw awaryjnych 1 ewakuacyjnych bezposrednio do $ciany lub do
sufitu. Oprawy ewakuacyjne zaprojektowano z piktogramami.

Natezenie oswietlenia drogi ewakuacyjnej zaprojektowano na poziomie >11x, w poblizu gasnic
5Ix czas podtrzymania baterii o$wietlenia awaryjnego lh. Znaki przy wszystkich wyjsciach
awaryjnych 1 wzdhuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ podswietlone, aby jednoznacznie
wskazywaly droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Projektuje si¢ montaz opraw na wyjsciu z
budynku typ oznaczenia AWZ pozostate oprawy zostang zamontowane przez zamawiajacego w
wlasnym zakresie.
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Instalacja oSwietlenia awaryjne parametry opraw

AWI1

Zastosowanie oswietlenie antypaniczne
Stopien szczelnosci P20

Stopien ochrony przed uderzeniem IK03
Wersja AT - test automatyczny
Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz
Zakres temperatury pracy 10-35 °C
Material PC

Kolor biaty

Czas pracy baterii 1 h

Tryb pracy NM

Maksymalna moc zrdédta swiatta (oprawa moze zasila¢ zrodto §wiatla z inng mocg) 2 W
Moc czynna 1.2 W

Klasa izolacji 2

Strumien $§wietlny 360 Im

Bateria LiFePO4/C 3.2V 1.5Ah

AW2

Zastosowanie oswietlenie drogi ewakuacji
Stopien szczelnosci P20

Stopien ochrony przed uderzeniem IK03
Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz
Zakres temperatury pracy 10-35 °C
Material PC

Kolor biaty

Czas pracy baterii 1 h

Tryb pracy NM

Maksymalna moc zrdédta swiatta (oprawa moze zasila¢ zrodto §wiatla z inng mocg) 2 W
Moc czynna 1.2 W

Klasa izolacji 2

Strumien $§wietlny 306 Im

Bateria LiFePO4/C 3.2V 1.5Ah

AW3

Zastosowanie oswietlenie antypaniczne
Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem 1K06



Wersja AT - test automatyczny
Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz
Zasilanie CB 186+254 V DC
Zakres temperatury pracy 10-40 °C
Material PC

Kolor RAL9003

Czas pracy baterii 1 h

Tryb pracy NM

Maksymalna moc zrdédta swiatta (oprawa moze zasila¢ zrodto §wiatla z inng mocg) 2 W
Moc czynna 1.2 W

Klasa izolacji 2

Strumien $§wietlny 389 Im

Bateria LiFePO4/C 3.2V 1.5Ah

EW1

Zastosowanie oswietlenie antypaniczne/kierunkowe
Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem IK08

Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz

Zasilanie CB 186+254 V DC

Zakres temperatury pracy 10-40 °C

Material PC

Kolor RAL9003

Czas pracy baterii 3 h

Tryb pracy M

Maksymalna moc zrédta swiatta (oprawa moze zasila¢ zrédto swiatla z inng mocg) 2.5 W
Moc czynna 3.3 W

Klasa izolacji 2

Strumien $§wietlny 150 Im

Bateria LiFePO4/C 3.2V 1.5Ah

EW3

Stopien szczelnosci P20

Stopien ochrony przed uderzeniem IK05
Wersja AT - test automatyczny
Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz
Zasilanie CB 186+254 V DC

Zakres temperatury pracy 10-35 °C
Material PC

Kolor RAL9003

Czas pracy baterii 3 h



11.

Tryb pracy M

Maksymalna moc zrédta swiatta (oprawa moze zasila¢ zrédto swiatla z inng mocg) 1.5 W
Moc czynna 4.8 W

Klasa izolacji 2

Luminancja >150 cd/m?

Widocznos$¢ 25 m

Bateria LiFePO4/C 6.4V 0.57Ah

UKEADANIE KABLI I PRZEWODOW

Projektowane kable 1 przewody zasilajace rozdzielnice elektryczne prowadzi¢ na drabinkach
kablowych 1 korytach kablowych w szachtach elektrycznych, w projektowanych korytach
kablowych ponad sufitem podwieszanym HDGS 1 (N)HXH w ciggach komunikacyjnych, w
ostonie z rur RKLG na tynku w pom. kotlowni.

Przewody elektryczne prowadzone ponad sufitem podwieszanym uklada¢ w projektowanych
korytkach kablowych, w rurach RKLG mocowanych bezposrednio do sufitu, w rurach
karbowanych gigtkich oraz na uchwytach.

Przewody w meblach prowadzi¢ w listwach kablowych.

Zaprojektowano koryta kablowe siatkowe 1 perforowane oraz drabinki kablowe. Koryta
kablowe 1 drabinki kablowe montowac¢ do $cian i sufitu za pomocg uchwytow oferowanych przez
producenta koryt kablowych.

Kable w ciggach komunikacyjnych montowac¢ o zwigkszonej odpornosci ogniowej typu HDGS
i (N)HXH uktada¢ na uchwytach lub w korytach kablowych o odpornosci ogniowej nie mniejszej
niz same przewody.

Instalacje elektryczne prowadzi¢ pod sufitem badz w podilodze, zachowujac od innych
instalacji odlegto$¢ 10cm w przypadku puszek rozgateznych, 20cm dla réwnolegtych przewoddéw
telekomunikacyjnych oraz 60cm w przypadku bezpiecznikow, tacznikow, przyciskow, gniazdek
wtykowych itp.

W miejscach przej$¢ przez przegrody pozarowe (stropy, $ciany) przewodow elektrycznych i
kabli w celu zapobiezenia rozprzestrzeniania si¢ pozaru w budynku, z jednej strefy pozarowej do
drugiej nalezy miejsca przebi¢ uszczelni¢ otrzymujac klas¢ odpornosci ogniowej rownej
odpornosci ogniowej przegrody pozarowej. Srodki zapewniajace odpornosé ogniowa nalezy
stosowa¢ zgodnie zinstrukcjami producenta. Strefy pozarowe na podstawie projektu
architektonicznego. Przej$cia ppoz. nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymogami zawartymi w § 234
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225 z
pozn. zm.):

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementow.

Dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktorych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych 1 ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do
pomieszczen higienicznosanitarnych.
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13.

14.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E I 60 lub REI
60, a niebgdacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klas¢ odpornosci
ogniowej (E I) $cian i stropdw tego pomieszczenia.

Przejscia instalacji przez zewngetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig przenikania gazu do wnetrza budynku.

INSTALACJA UZIEMIEN EKWIPOTENCJALNYCH, POLACZENIA
WYROWNAWCZE

W pomieszczeniu technicznym w rozdzielnicy gidéwnej RG nN zaprojektowano gléwng szyne
wyrownania potencjalow GSU. DO szyny GSU za pomoca bednarki FeZn25x4, przewodow
LgYzo50mm2, LgYzol6mm?2, LgYZzo6mm?2 nalezy podtaczyc¢:

- przewody ochronne

- metalowe rury instalacji sanitarnych,

- metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.,

- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku,
- metalowe kanaly wentylacyjne,

- korytka kablowe,

- metalowe elementy drzwi 1 okien,

- inne masy metalowe,

- miejscowe szyny wyrdwnania potencjatow,

W pomieszczeniach wc, tazienek, pom. przygotowania personelu wykona¢ miejscowe szyny
wyrownania potencjatéw SWP. Szyny SWP montowaé ponad sufitem podwieszanym tazienek,
ponad sufitem podwieszanym na korytarzu, w przypadku braku sufitu podwieszanego szyny SWP
montowa¢ pod umywalkg lub spluczkg w miejscu mato widocznym 1 dostgpnym w puszkach
podtynkowych z przykrecang pokrywa lub w obudowach podtynkowych z drzwiczkami. Do szyn
SWP podtaczy¢ za pomoca przewodow LgYzo6mm?2 metalowe rury, grzejniki, brodziki, wanny,
metalowe elementy umywalek, metalowe drzwi, okna oraz inne metalowe elementy budynku.
Miegjscowe szyny wyrownania potencjatow SWP potaczy¢ z bednarkg FeZn25x4 przebiegajaca
wzdhuz korytarza.

WENTYLACJA

Do zasilania central wentylacyjnych oraz jednostek klimatyzacji zaprojektowano zabezpieczenia
obwodow w RG. System okablowania wentylacji i klimatyzacji wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta dostarczanych urzadzen klimatyzacji i wentylacji.

W wec i tazienkach w miejscach wskazanych na rzutach zaprojektowano wypusty przewodow
elektrycznych do zasilania wentylatorow montowanych w kratkach wentylacyjnych. Zalaczanie
wentylatoréw stycznik sterowany zegarem.

UWAGI KONCOWE

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia spelniajagce wymogi
prawa budowlanego oraz obowigzujacych Polskich Norm,
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calo$¢ robot wykonaé zgodnie z polski normami, zarzadzeniami, przepisami i sztuka budowlang
oraz DTR producentdéw urzadzen,

przed przekazaniem do eksploatacji, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji
uziemien,

skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim, sprawdzenie dzialania wytacznikow réznicowo-
pradowych, sprawdzenie ciagtosci przewoddéw ochronnych w tym glownych polaczen
wyrownawczych 1 sporzadzi¢ protokoty,

w miejscach zblizenia i przy skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym terenu, prace wykonywac recznie,

teren po prowadzonych robotach ziemnych nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego,

inwestor nie bedzie posiadal odbiornikow powodujacych powstania zakldocen w sieci i
przenoszenia ich do sieci PGE Dystrybucja S.A.

Obiekt nalezy doposazy¢ w dwa przyciski pozarowe pradu , gltowne wylacznik ,,ppoz”
zlokalizowanie wylacznikow P.Poz. pokazano na rys.nr.10.
Wytacznikiem gtownym ,,ppoz” nalezy wytacza¢ zasilanie rozdzielnicy RG ( oraz caly budynek)
Napigcie zasilania rozdzielnic RG - 400V AC.
Napigcie zasilania gniazd 1F 230V, AC.

ZASILANIE URZADZEN INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

Zasilanie urzadzen instalacji teletechnicznych
Zaprojektowano instalacje zasilajace urzadzenia systemow :
System antenowy RTV ( zasilanie szatki SRTV)

Zasilanie urzadzen sanitarnych

W budynku przewidziano zasilanie urzadzen branzy sanitarnej:

wentylatoréw kanatowych w WC — doprowadzi¢ zasilenia w miejsca wskazane w branzy
sanitarnej przewodem opisanym na rys.

klimatyzatorow,

automatycznej sptuczki w pom. Dla niepetnosprawnych

Zasilanie w/w urzadzen zgodnie z projektem wykonawczym

STRUKTURA INSTALACJI LAN ORAZ OKABLOWANIE
DO PROJEKTOROW HDMI
Przytacze internetowe nalezy wprowadzi¢ bezposrednio do pomieszczenia serwerowni.
Urzadzenia pasywne oraz aktywne instalacji LAN zlokalizowane beda w projektowanej szafie
gtownego punktu dystrybucyjnego GPD. Punkt dystrybucyjny (cze¢$¢ dotyczaca instalacji LAN)
stanowi¢ bedzie nastepujacy osprzet aktywny oraz pasywny:
3x panel krosowy, 24 porty RJ-45, kategorii 6e, UTP,
Switch 19" RACK 24x port RJ45 PoE+ (Gigabit Ethernet) 4x port SFP+ (10Gb/s)
przetacznik zarzadzalny L2
prowadnica kabli krosowych, pozioma.
Z punktéw dystrybucyjnych nalezy wyprowadzi¢ po 2 kable skretkowe na kazde gniazdo
internetowe RJ45.
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Instalacje wewnatrz obiektu nalezy wykona¢ nastepujacymi przewodami:
kabel skretkowy U/UTP4x2x0,5mm kat. 5e. Cale okablowanie strukturalne wykonaé
przewodami bezhalogenowymi w klasie B2ca.
Przewody nalezy uktada¢ w:

o kanatach instalacyjnych metalowych KPR200H42 — gléwne ciagi na poziomie garazu,

o kanatach instalacyjnych metalowych KPR200H42 - gléwne ciggi w szachtach
instalacyjnych,

o rurkach garbowanych gietkich typu ICTA25 uktadanych podtynkowo/pod posadzka do

biur do gniazd koncowych typu RJ-45.

Wifi- dostep bezprzewodowy do sieci internetowej wykonaé¢ lokalnie za pomoca montazu
routerOw na korytarzach w sufitach podwieszanych. Miejsce montazu routera oznaczyc.

Okablowanie oraz osprzet do transmisji obrazu i dzwieku:

Okablowanie wykona¢ w kategorii certyfikacji Ultra High-Speed wraz z wymaganym standardem
HDMI 2.1. Kable posiadajace ten certyfikat majg spelnia¢ najbardziej zaawansowane wymagania
dotyczace przepustowosci (do 48 Gb/s) i1 obslugi zaawansowanych funkcji, takich jak 8K@60Hz,
4K@120Hz, Variable Refresh Rate (VRR), czy Enhanced Audio Return Channel (eARC).

Osprzet instalacyjny gniazdo podtynkowe HDMI

Szczegolowe dane techniczne:

Rozdzielczos¢: min 1920 X 1080 px
Materiat / Powierzchnia wierzchnia: poztacane styki
Zakres czestotliwosci (polaryzacja pionowa): 50 ... 85 Hz szeroko$¢ pasma wideo: maks. 165
MHz

Predkos¢ przesyhu: maks. 8,16 Gbit/s

Instalacja system naglosnienia i emisji filmow

System naglo$nienia Sali widowiskowej oraz konferencyjnej zaprojektowany zostat w oparciu o
zestawy glo$nikowe oraz elektronike.

System naglo$nienia w obiekcie spetnial bedzie rozne funkcje w zalezno$ci od charakteru wydarzenia
realizowanego w sali:

* Podczas emisji filméw w standardzie 5.1 wykorzystane zostang wszystkie zestawy glosnikowe
zainstalowane w sali - dwa zestawy glo$nikowe szerokopasmowe , subwoofer, zestaw efektowy

Za zasilanie zestawow glosnikowych odpowiada¢ beda wzmacniacze mocy wg wyposazenia kina 5.1
o mocach zgodnych z rys. nr WE-9.

Mini. parametry kina.

- Zestaw glosnikow HK do kina sklada si¢ z 8-calowego subwoofera aktywnego 400W, oraz
ekranowanych magnetycznie dwudroznego glosnika centralnego 1 glosnikoéw satelitarnych,
System wyposazony jest w wejscie poziomu liniowego Sub/LFE, automatyczny wytacznik oraz
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kolorowa diod¢ wskazujaca status, W zestawie znajduja si¢ uchwyty $cienne do glosnikow

satelitarnych,

Zestaw gtosnikowy - L,P

moc nominalna — 200W (8 ohm)
katy promieniowania - 90°/60°
pasmo przenoszenia - 60hz

Gtlosniki efektowy

impedancja - 4-8 Ohm

moc znamionowa min 300W
skutecznos¢- 86-92 dB

pasmo przenoszenia 105 Hz - 20 kHz

Glos$nik centralny

impedancja- 4- 8§ Ohm

moc znamionowa min 300W
skuteczno$¢- 86-94 dB

pasmo przenoszenia 105 Hz - 20 kHz

Subwoofer

- Glosénik niskotonowy:

- Moc wzmacniacza: 400 W znamionowa min 400W
- Wejscia: 2 x RCA, LFE dedykowane

Projektor multimedialny min. parametry

Typ matrycy 3LCD

Full HD/ HD Ready

Moc lampy 200 W

Zywotnoé¢ lampy (normal) 4500 h

Zywotno$¢ lampy (econo) 7500 h

Obraz

Wspotczynnik kontrastu 60000 :1
Rozdzielczos¢ podstawowa  Full HD (1920 x 1080)
Rozdzielczo$¢ maksymalna Full HD (1920 x 1080)
3D ready tak

Jasno$¢ 2500 ANSI lumen

Format obrazu standardowy / skompresowany 16:9/
Zoom optyczny / cyfrowy 1,6 :1/brak

Korekcja pionowa (Keystone) +/- 30 stopni
Korekcja pozioma  +/- 30 stopni

Wielkos¢ obrazu 30"-300"

Wejscia / wyjscia

Wejscie HDMI 2

Wejscie komponentowe nie

Wejscie D-Sub 15pin 1

-19 -



Wejscie S-Video mini DIN
Wejscie kompozytowe

Wyjscie liniowe audio 1
Ztacze USB 1 -2
Glosniki 10 W

Lacznos¢ bezprzewodowa
Prezentacja bez komputera
Pilot podstawowy
Gtosnos¢ (econo) 27dB
Gtosnos¢ (normal) 37 dB

17.

18.

19.

INSTALACJA TV i RTV

W budynku zaprojektowano instalacje do odbioru naziemnej telewizji cyfrowej oraz
kanatéw UHF. W tym celu na maszcie antenowym na dachu zlokalizowano dwie anteny do
odbioru programow telewizyjnych. Instalacja zostata przewidziana w pomieszczeniach budynku
wskazanych przez Inwestora zgodnie z rysunkiem schemat strukturalny. Skrzynke SRTV z
multiswitchem nalezy umies$ci¢ na $cianie w pomieszczeniu na parterze.

Wykonanie instalacji

Oprzewodowanie prowadzone bedzie w korytkach instalacyjnych wspolnych dla instalacji
stabopradowych, kablem Triset 45 750hm pod tynkiem na $cianach i sufitach w rurkach
karbowanych gietkich FX20.

SYSTEM PRZYWOLAWCZY

System przywotawczy zaprojektowano w pomieszczeniach WC dla niepetnosprawnych.
Zaprojektowano system z powiadamianiem optycznym 1 dzwigkowym.
W pomieszczeniu obj¢tym systemem przywotawczym projektuje si¢ przyciski przywotawcze PP,
nad drzwiami do pomieszczen - wskazniki optyczne LS oraz przyciski kasowania sygnalu PK
usytuowane ma zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen. Dyzurny bedzie
powiadamiany o wezwaniu poprzez sygnal dzwickowy oraz zaprogramowang informacja na
wyswietlaczu LCD. Kasowanie sygnalu odbywa si¢ przyciskiem przy pomieszczeniu
Wzywajacego.

Instalacja wykonana bedzie przewodami uktadanymi w rurkach FX20 pod tynkiem, a
schemat strukturalny systemu przywolawczego z typami przewodow 1 potaczen pokazano na
rysunkach.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Projektowany system sieci TN-S.
Projektowang instalacje¢ zgodnie z wymogami normy PN-IEC 60364-4-41 — lub réwnowazng
objeto ochrong przeciwporazeniowg podstawowa przed dotykiem bezposrednim oraz dodatkowa
przed dotykiem posrednim.
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Ochron¢ przed dotykiem bezposrednim zapewniajg ostony, pokrywy, izolacja urzadzen
elektrycznych, przewodéw i kabli.

Ochron¢ przed dotykiem posrednim zrealizowano poprzez zastosowanie samoczynnego
wylaczania zasilania w przypadku przekroczenia warto$ci napiecia dotykowego bezpiecznego

Zsx la<UO

Zastosowano wyltaczniki nadpradowe i wylaczniki réznicowo-pradowe umozliwiajace spetnienie
powyzszego warunku.

Przewodu neutralnego ,,N” i przewodu ochronnego ,,PE” za punktem rozdziatu w rozdzielnicy nie
wolno taczy¢ miedzy soba,

Wszystkie czesci przewodzace dostepne nalezy taczy¢ do wspdlnego przewodu ochronnego badz i
instalacji uziemiajagco-wyrdwnawczej. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ metoda
pomiarowg skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe.

Instalacja wyrownawcza

Gltowng szyng wyrownawczag GSW usytuowano w rozdzielni elektrycznej. Szyne
wyrownawczg GSW nalezy potaczy¢:

- ptaskownikiem LgY 35mm?2 z systemem uziemienia obiektu;

- przewodami LgY 25mm2 z szynami PE rozdzielnicy RG

- przewodami LgY 16mm?2 z lokalnymi szynami wyréwnawczymi (LSW) oraz
szynami PE szaf i urzadzen teletechnicznych;

- przewodami LgY 10mm2 i LgY 6mm?2 z wszystkimi metalowymi instalacjami
1 urzadzeniami nieelektrycznymi w obiekcie.

Ochrona przeciwprzepicciowa i przeciwpozarowa i wylaczniki pozarowe

Calos¢ instalacji elektrycznych zabezpieczono przed przepieciami projektujgc ochronniki

p. przepigciowe typu 1 i 2 w rozdzielnicy RG oraz typu 2 w pozostatych rozdzielnicach.
Rozlaczniki mocy sterowane beda przyciskiem WP usytuowanym na zewnatrz budynku proj. szt.
2 + 1 ist. . W miejscu przejscia instalacji elektrycznych przez stropy i §ciany
oddzielenia przeciwpozarowego beda wykonane przepusty ogniochronne o klasie odpornosci
ogniowej odpowiadajacej klasie przegrody.

Przejscia pozarowe

Przy przejsciach instalacji przez stropy i $ciany oddzielen pozarowych migdzy przewody
prowadzié

w uszczelnionych masg ogniochronng o wytrzymato$ci ogniowej takiej jak przegroda.

Brak uszczegélowienia zaprojektowania poszczegdlnych instalacji lub ich czg$ci w niniejszym
opracowaniu nie zwalnia Wykonawcy od ich wykonania zgodnie z wytycznymi, normami
1 rozporzadzeniami zwigzanymi wytycznym do proj. obiektu.
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20. OBLICZENIA TECHNICZNE

Zalozenia projektowe

a) napigcie sieci zasilajacej 230/400V 50Hz

b) obliczeniowy wspdtczynnik mocy cos £=0,93
c¢) uktad sieciowy: TN-S

Dobér przekroju przewodow wlz

Pz =32,40kW
Ps = 32,40kW

- zabezpieczenie 80A 3P, C80 w TP-1

Przewod bezhalogenowy 5x35mm2  Iz= 99,0A Ib =72,20A L=45m
In= 80A 3P, C80 w TP-1
Koordynacja: Ib < In <1z 2 <1,45%*1z 1,45 * 80 < 1,45 *99

116,00 < 143,55

Sprawdzenie zabezpieczenia wlz przed pragdem zwarcia (wg PN-IEC 60364-5-523).
Wartos¢ pradu zwarcia o czasie trwania nie przekraczajacym 5 sek, dla ktérego
nie  nastgpi  podwyzszenie  temperatury przewodu od  temperatury  granicznej
dopuszczalnej dtugotrwale do temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu
wynosi
> Imax 5s =800,0A dla bezpiecznika 3P, C80A
(zabezpieczenie In = 80A 3P,C80 w RG)

warunki spetione

6. Dobor przewodow ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalnos$¢ pradows

Istniejace przewody sprawdzono bioragc pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-5-523
lub rownowazng Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci

pradowe dtugotrwate przewodow.

Dobor kabli zasilajacych i zabezpieczen
W oparciu o obliczenia oraz wytyczne normy SEP N-E-002 lub rownowazng przyjmuje
nastepujacy dobor przewodow:

Maksymalny spadek napigcia w wlz

Obliczenie wartosci rezystancji uziemienia przewodu PE
Przyjmuje si¢ warto$¢ napiecia bezpiecznego 25 V — wg PN-IEC 60364-4-41:2000
Maksymalna warto$¢ rezystancji uziemienia przewodu ochronnego PE:
Ochrona wylacznikami przeciwporazeniowymi bedzie zapewniona przy rezystancji
uziemienia ochronnego nie wigkszej jak:
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Warunki srodowiskowe ,,2”Ul = 25V k=12
In=25A  IAn=0,03A
Ra = Ul/In*k = 25/0,03x1,2 = 694
Dla wlasciwego dziatania ogranicznikow przepi¢¢ wymagana rezystancja wynosi 10

Projektant:
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OPIS TECHNICZNY B.- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,47 kWp na
dachu budynku uzytecznosci publicznej w Siemieniu. Budowa polega na montazu od
potudniowej strony budynku 46 paneli o fgcznej mocy 20,47 kWp, przy podziale:

» potudnie — 46 szt. paneli o tgcznej mocy min 20,47kWp

W szczegdblnosci zakres robét obejmuje:

» montaz systemowych konstrukcji nosnych paneli PV na dachu budynku,
» montaz ogniw fotowoltaicznych w iloéci 46 szt 0 mocy min 445W.,
montaz inwerteréw o mocy 20kW- 1 szt.

montaz wytgcznikow P.Poz — 1 szt.

montaz rozdzielnic DC — 3 szt.

montaz rozdzielnic AC — 2 szt.

podtgczenie przewoddw elektrycznych do aparatéw,

montaz instalacji elektrycznej,

vV V V V V VYV V

uktad pomiarowo-rozliczeniowy w miejscu montazu.

2. Podstawa opracowania

= Wizja lokalna,
= Ustalenia z Inwestorem,
=  Wytyczne producentéw urzgdzen,
= Obowigzujgce przepisy i normy, w tym m.in.: z odniesieniem do norm rownowaznych
Ustawy
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2024 poz. 725
z pdzn. zm.),
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (tekst jedn. Dz.U. 2024
poz. 266 z pdzn.zm.),
e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (tekst jedn. Dz.U.
2024 poz. 1361 z pézn.zm.),
e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn.
Dz.U. 2024 poz. 1151 z pdzn. zm.),



Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (tekst jedn. Dz.U. 2024 poz. 1130 z pézn.zm.),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz.U.
2024 poz. 275 z pézn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst
jedn. Dz.U. 2022 poz. 1225)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. wsprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. 2023 poz.822)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w
sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169
poz. 1650)

Normy: zastosowanie norm z odniesieniem do norm réwnowaznych

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.
PN-EN 62305-1-4 Ochrona odgromowa- cze$¢ 1-4

NSEP-E-004.2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje zaciskow
urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz o0golne zasady systemu
alfanumerycznego

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje przewodoéw
barwami albo cyframi.

PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50419 Znakowanie urzgdzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z
artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 61293 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi

dotyczgcymi zasilania elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.
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PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o0 napieciu
wyzszym od 1kV

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

Czesc¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukciji,

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

Czesc¢ 2: Wymagania dotyczgce badan,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej.
Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne,

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik,

PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia w sieci w
przypadku falownikéw fotowoltaicznych wtgczonych do sieci energetycznej,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej.
Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne,

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia.

PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukciji.

PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-4: - Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-3:2003 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
0golne — Oddziatywania sniegiem.

PN-EN 1993-1-1:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1. Reguty
ogolne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-8:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8:
Projektowanie weziow.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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3. Wstepne zatozenia

Projektuje sie zabudowe paneli fotowoltaicznych na dachu budynku uzytecznosci publicznej
w Siemieniu . Ze wzgledu na ograniczenia wielkosci instalacji mikro, a takze biorgc pod
uwage mozliwosci techniczne zabudowy paneli fotowoltaicznych na dachu budynku i
aktualne zuzycie energii, projektuje sie zabudowe 46 szt. paneli fotowoltaicznych o tgcznej
mocy min :

= 46 szt. x 445 W = 20,47 kWp

Szacunkowa $rednioroczna produkcja energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczna
wyniesie: okoto 20 083,12 kWh. Miesieczna produkcja energii elektrycznej jest

przedstawiona na ponizszym wykresie:
4500
4000
3500
3000
2500
2000

1500

Produkcja energii [kWh]

1000

500

Lut Kwi Cze Sie Paz Gruy

Miesiac

Poréwnanie wielkosci zapotrzebowania na energie z mozliwosciami produkcyjnymi instalaciji
fotowoltaicznej pozwala stwierdzi¢, ze wytworzona energia elektryczna w catosci zostanie
zuzyta na potrzeby wiasne. W okresach duzego nastonecznienia produkcja energii
elektrycznej moze przekraczaé biezgce zapotrzebowanie. Nie projektuje sie
magazynowania nadwyzki wyprodukowanej energii elektrycznej. Projektuje sie wigczenie

instalacji fotowoltaicznej do rozdzielni niskiego napiecia znajdujgcej sie w budynku.
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4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
4.1. Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja stoneczna - fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na dachu
budynku uzytecznoéci publicznej w Siemieniu . Instalacja zbudowana zostanie z 46 paneli
o tgcznej mocy min 20,47 kWp. Panele zorientowane zostang w kierunku potudniowym pod
katem okoto 22-30°.

Projektuje sie ustawienie paneli fotowoltaicznych z zastosowaniem systemowych
wsporczych konstrukciji.

Z uwagi na dostepne miejsce i mozliwosci produkcyjnej z paneli projektuje sie ustawienie
paneli fotowoltaicznych pod katem 30°. tgczna powierzchnia brutto projektowanych paneli

wynosi ok 90 m?.

4.2. Moduly fotowoltaiczne

Projektowane moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne potgczone zostang systemem
mieszanym (szeregowo-réwnolegle) w tancuchy (stringi). Do potgczenia elektrycznego
modutdéw nalezy zastosowac kable solarne odporne na promieniowanie UV o przekroju min.
6 mm?. Lancuchy wytwarzaé¢ bedg napiecie pradu statego DC. Zastosowanie do produkcji
modutu komponentéw wysokiej jakosci pozwala na uzyskiwanie wiekszej ilosci energii i
gwarantuje diuga zywotnos¢ urzgdzenia. Modut projektowany do wykorzystania pokryty jest
szklem hartowanym, o niskiej zawartosci zelaza, z powtokg antyrefleksyjna.

Jako zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowanych
zostanie 46 szt. modutéw fotowoltaicznych — monokrystalicznych podtgczonych do
optymalizatorow mocy w zakresie min 445-520W . Moduty zostang podzielone na sekcje
zgodnie z wielkoscig opisanego w dalszej czesci falownika sieciowego, do ktérego zostang

podtgczone panele PV.

Ochrona przeciwporazeniowa z wylacznikiem automatycznym P.Poz po str. DC

Instalacja fotowoltaiczna pracowaé¢ bedzie w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa,
ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston zastosowanych urzgdzen
o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona
zostanie przez zastosowanie wytgcznikow nadprgdowych oraz ochrona dodatkowa
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wytgcznik roznicowopradowy 100mA. Projektuje sie odciecie zasilania strony DC od strony

modtéw poprzez zastosowanie centrali pozarowej P.Poz.

Panele fotowoltaiczne powinny spetniaé minimum ponizsze wymogi:

Moc minimalna modutu: 445Wp-520Wp

Typ ogniw: Monokrystaliczne

Prad zwarciowy Isc: min 8,75

Napiecie jatowe Voc:min 46,90

Prad maksymalny Imax: min 9,25

Napiecie maksymalne Vmax: min 46,90

Wydajnos$é/ sprawnos¢ minimum: 20,10%
Charakterystyka Maksymalne napiecie systemu: min | 1000V DC

elektryczna Tolerancja mocy minimum: -0; +5%

Temperaturowy wspotczynnik Nie wiekszy niz

natezenia Tcl: nieobowigzkowy +0,06%/°C

Temperaturowy wspétczynnik Nie mniejszy niz

napiecia TcV: nieobowigzkowy -0,34%!/°C

Temperaturowy wspétczynnik mocy | Nie mniejszy niz

TcP: nieobowigzkowy -0,438%/°C

Liczba diod bocznikujgcych min. 3

IEC obowigzkowa 61215,61730

Wymagane certyfikaty
na etapie skladania

Odpornos¢ na sél

Wedtug normy 61701

Odpornos¢ na amoniak

Wedtug normy 62716

oferty Flash test Wymagany dla kazdego
modutu
Minimalna grubos$¢: min | 30mm
Gniazdo
przytgczeniowe IP67

Budowa i wymiary

minimum

Szkto zewnetrzne

Hartowane pokryte warstwg
antyrefleksyjng
0 grubosci min. 3.0 mm?

Gwarancje

Standardowa gwarancja

produktowa od producenta

modutéw

Minimum 10lat

Liniowy spadek mocy

25 lat- 80% mocy
maksymalnej

Wszystkie parametry powinny byé potwierdzone w kartach katalogowych i oswiadczeniach

wystawionych przez producenta modutéw oraz certyfikatami i wynikami badan:

- potwierdzajgcymi osiggniecie minimalnych wymaganych parametrow na podstawie testu

na gradobicie i odpornos¢ na obcigzenie.




- potwierdzenie producenta o 80 % mocy wyjsciowej modutu po 25 latach uzytkowania,

okreslonych na podstawie testéw w niezaleznym o$rodku badawczym.

4.3. Inwerter

Inwertery fotowoltaiczne odbierajg energie w postaci pradu statego od modutow PV

i zamieniajg jg na prad przemienny o parametrach takich jak w sieci.

Inwertery sg wyposazone w wiele funkcji pozwalajgcych na sprawne uzytkowanie instalacji
fotowoltaicznej. Sterujg pracg systemu fotowoltaicznego co przektada sie na poprawne
funkcjonowanie instalacji. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku
napiecia w sieci, inwerter odtgcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie

wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wymagania co do wspotpracy inwertera z siecia:

e Inwerter automatycznie synchronizuje si¢ z publiczng siecig energetyczna;

e Przy parametrach sieci odbiegajacych od normy inwerter natychmiast wstrzymuje prace i odcina
zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odigczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa si¢ przez monitorowanie napi¢cia, monitorowanie czgstotliwosci
1 monitorowanie synchronizacji inwertera;

e Dziatanie inwertera jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stonica moduty
solarne wygeneruja wystarczajaca ilo$¢ energii, inwerter rozpoczyna monitorowanie sieci. Gdy
naslonecznienie jest wystarczajace, inwerter rozpoczyna zasilanie z sieci;

e Inwerter pracuje w taki sposob, aby z modutow solarnych pobierana byta maksymalna mozliwa
moc. Gdy dostgpna ilo$¢ energii jest niewystarczajgca do zasilania sieci, inwerter catkowicie

przerywa polaczenie mi¢dzy uktadami elektronicznymi mocy a siecig i wstrzymuje prace.
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Inwertery powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Typ 20 kW
Wejscie (DC)
Min. moc inwertera fotowoltaicznego [W] 17500
Min. maksymalne napiecie DC [V] 1000
Min. prad DC [A] min A:15/B:15
Liczba trackeréw MPP min. A:1/B:1
Liczba podtgczen DC min. A:3/B:3
Wyijscie (AC)
Min. nominalna moc pradu przemiennego AC [W] min 17000
Nominalne napiecie sieci (dla Polski) [V] 3/N/PE; 230/400
Nominalna czestotliwos¢ sieci [Hz] 50/60
Max. Prgd AC [A] min 25
Wydajnosé
Min. Wydajnos¢ 97.0%
Min. Wydajnos¢ Euro 97.0%

Bezpieczenstwo i

ochrona

Klasa ochrony

Kategoria przepiecia

[l DC/AC (zgodnie z IEC 62109-1)

Standardy referencyjne

Standard bezpieczenstwa

IEC/EN 62109

Standard EMC

EN 61000 lub réwnowazne

Struktura fizyczna

Klasa ochrony

IP 65
(zgodnie z IEC 60529)

Ogodlne dane

Zakres temperatury roboczej [°C] min -25 do +50
Wzgledna wilgotno$é nie wymagana 0% do 100%
Typ Beztransformatorowy
Interfejsy do komunikacji danych RS485 / WiFi
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Inwertery zostang zlokalizowane w pomieszczeniu warsztatowym obok gtéwnej rozdzielnicy

budynku.

5. OKABLOWANIE
5.1. Strona statopradowa DC

Okablowanie prowadzi¢ nad powierzchnig dachu w rurach ostonowych UV pod konstrukcjami
nosnymi paneli. Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji plastikowymi opaskami zaciskowymi
w sposéb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania
strat mocy w przewodach, poszczegolne moduty w obwodzie kazdego fancucha nalezy
rozmieszczaé¢ w miare mozliwosci jak najbardziej rownomiernie.

Kable zostang sprowadzone od inwertera w kierunku rozdzielni budynku po dachu w rurach
ostonowych i nastepnie do miejsca wpiecia instalacji do gtownej tablicy rozdzielczej budynku

z wykorzystaniem prefabrykowanych rur spustowych z PCV.

s . , . Straty
Inwerter tancuch Dtugos¢ odcinka PrOJektowapy przel2<r01 w przewodach
przewodu [m] przewodow [mm-<] [%]
4 (przewody
Al 27,5 oryginalne) 0,538
(12 panel)) max. 77 6 1,00
4 (przewody
A2 , 27,5 oryginalne) 0,538
(12 paneli) max. 77 6 1,00
4 (przewody
BT 27,5 oryginalne) 0,538
20kw | (11 panel) max. 77 6 1,00
4 (przewody
B2 27,5 oryginalne) 0,538
(11 paneli) max. 77 6 1,00

6. OBLICZENIA
6.1. Strona zmiennopradowa AC

Obcigzalnos¢ prgdowa kabla dla obwodu tréjfazowego:

P
V3 #* cosg * U,

IB:
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gdzie:
I, - obliczeniowy prad obcigzenia kabla [A]
P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cos @- wspétczynnik mocy

U,,- napiecie miedzyfazowe [V]

Warunek spadku napiecia:

P-L
AU = ——
y*s*=UZ
gdzie: P — Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [kW]
L — Dtugos¢ przewodu [m]
s — przekrdj przewodu [mm?]
y — konduktywnos$¢ przewodu
(dla miedzi 56 [m/(Q*mm?)]; dla aluminium 34 [m/(Q*mm?))

UZ2,— napiecie miedzyfazowe.
Prad obcigzenia przewodu (dla obwodu trojfazowego):

P
V3 * cosg Uy

IB:

gdzie:
Is - Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu/kabla [A]

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
COs@- wspotczynnik mocy [-]
Un- napiecie miedzyfazowe [V]
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6.2 Obliczenia dla inwertera (20,0 kW)

e Prad obcigzenia przewodu:

, __ 20000 _ 20000 3208 4]
BT /3409400 623538

e Warunek spadku napigcia:

AU = 0,292%

Obliczenia wykonano dla przewodu ONPD o przekroju zyt roboczych 10 mm? i odlegto$ci
do 10 m.

6.4 Obliczenia dla potaczenia

e Prad obcigzenia przewodu do max 28kW:

L __ 28200 28200 _ . ]
BT /3+09+400 623538

e Warunek spadku napiecia:

AU = 0,501%

Obliczenia wykonano dla przewodu ONPD o przekroju zyt roboczych 16 mm?i odlegtosci
do 19 m.

taczny spadek napiecia po stronie AC dla dobranych przekrojéw przewodoéw wynosi 0,998%.

Ze wzgledu na prad obcigzenia i warunek spadku napiecia dobrano minimalne przekroje
przewodow:
e Potlaczenia kablowe od inwertera (17,5-20 kW) do rozdzielnicy gléwnej fotowoltaicznej nalezy
wykonaé kablem ONPD o przekroju zyt roboczych 10 mm? dla odlegtosci do 10 m.
e Polaczenie rozdzielnicy glownej fotowoltaicznej z rozdzielnia gtéwnag w budynku nalezy

wykona¢ za pomocg kabli ONPD o przekroju 16 mm? dla odlegtosci do 19 m.

6.5. Zabezpieczenie strona staloprgdowa DC

Przy zabezpieczaniu przed prgdami wstecznymi w systemach PV najwazniejszy jest dobor
prawidtiowego typu bezpiecznika — o charakterystyce gPV, ktory zostat wprowadzony przez
norme IEC 60269-6. Oprécz prawidtowo dobranej charakterystyki, réwniez bardzo wazne jest
prawidtowe napiecie znamionowe bezpiecznika, ktore powinno by¢ wyzsze niz najwyzsze
napiecie w systemie PV. Przy wyborze poziomu prgdu znamionowego bezpiecznika musi by¢

spetniona zaleznosc¢:
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5C

?*1,4 Efni%*z,é}

gdzie:
In — prgd znamionowy bezpiecznika,
lsc — prad zwarcia taricucha modutow,

k — wspotczynnik korygujgcy w zaleznosci od temperatury

W izolowanym systemie PV (najczesciej stosowanym) po stronie DC nalezy instalowac
bezpieczniki zarowno w biegunie ,+°, jak i ,-”, co jest niezbedne w przypadku wystgpienia

podwojnego zwarcia doziemnego.
Dobér bezpiecznikéw topikowych gPV:

10,1+ 1,4 <1, < 10,1 + 2,4
14,14 [A] <1, < 24,24 [A]
14,14 [A] = 16 [4] < 24,24 [A]

U,=>U,, *1,2
U, = 653 [V] * 1,2 * 8[moduléw]
U, > 626,88 [V]
U, = 626,88 [V] - dla - 25°C, 1000W/m? AM 1.5

U,>U,. 1,2
U, = 653 [V] *1,2 * 11[moduléw]
U, = 861,96 [V]

U, = 861,96 [V] - dla - 25°C, 1000W/m? AM 1.5
Przyjmuje sie po stronie DC zabezpieczenie topikowe 16 A o napieciu znamionowym, co
najmniej 1000 V.

6.6. Strona zmiennopradowa AC

Z uwagi na obowigzujgce wytyczne odnosnie mikro instalacji projektowane zostajg dwa

urzagdzenia tgczeniowe w postaci wytgcznika nadprgdowego oraz stycznika.

Na podstawie wartosci obcigzenia wyjsciowego inwertera (17,5-20 kW) lac nom = 28,9 A
dobrano zabezpieczenie nadpradowe o charakterystyce C:
1,13 |AC nom < |N < 1,45'|sc
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1,13-28,9 < IN< 1,45-28,9
32,657 < In< 41,905
I = 40 [A]

Z uwagi na charakter i moc instalacji dla inwertera (17,5-20 kW) dobrano stycznik 63A, ktory
stuzy do odtgczenia instalacji fotowoltaicznej w przypadku awarii lub zaniku zasilania po
stronie OSD.

Przewody zostang podtgczone do gtownej szyny zasilajgcej budynek w RG budynku w celu

réwnomiernego zasilania wszystkich pomieszczen w obiekcie.

W celu zapewnienia selektywnosci zabezpieczen zastosowano roztgcznik izolacyjny o
wartosci 63A. Dla zabezpieczenia przewodu zasilajgcego oraz zabezpieczen zastosowano
wytgcznik réznicowo prgdowy typu A i pradzie zadziatania 100 mA z cztonem nadprgdowym

mocy 63A.

6.7. Ochrona przepieciowa instalacji

Do ochrony przepieciowej projektuje sie ochronnik przepieciowy po stronie DC typu I+l

(B+C) montowany w szafie rozdzielczej instalacji fotowoltaicznej a przy inwerterze ochronnik
typu 1l (C).

Ochrona przeciwprzepieciowa - ograniczniki przepie¢ SPD typ Il (B+C) dla 8 i 11 paneli
w rzedzie:

U,=U, *12
U, = 626,88 [V]

U,=U, *12
U, = 861,96 [V]

Po stronie AC rowniez projektuje sie ochronnik przepieciowy odpowiedni dla charakteru
pracy instalacji i obiektu.
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7. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowac bedzie w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa, ochrona
przed dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie czesci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston zastosowanych urzadzen o stopniu
ochrony co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie
przez zastosowanie wytgcznikédw nadpragdowych.

W obecnej instalacji zamontowany jest wytgcznik roéznicowoprgdowy przez co nie jest

wymagany montaz dodatkowego wytgcznika tego typu.

8. Ochrona LPS (odgromowa)

Zaktada sie, ze wszystkie czesci instalacji fotowoltaicznej posiada¢ bedg ochrone
odgromowg. Realizowana ona bedzie przez zastosowanie uktadu zwoddw pionowych (iglic) z
drutu ocynkowanego @ 10 mm, obejmujgcym swoim obszarem ochronnym pole instalacji na
dachu budynku. Zwody pionowe instalacji fotowoltaicznej nalezy podtgczy¢ do istniejgcego
uziomu. Dodatkowo inwerter bedzie posiadac¢ ochronniki przepieciowe. Do elementow
wymagajacych ochrony, prac antykorozyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E — 001 z odniesieniem do norm
rownowaznych. Konstrukcje winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na
gorgco. Przewody uziemiajgce wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa nie

przepuszczajgca wilgoci np. masa asfaltowa.

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonac pomiary:
- Stanu izolacji kabli zasilajgcych,
- Rezystanciji uziemienia,

- Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
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9. UKLAD POMIAROWY | MONITORING

Ewentualna sprzedaz nadwyzek energii do sieci energetycznej, wymaga zgodnie z Ustawg
o Prawie Energetycznym z dnia 04.09.2015 montazu licznika dwukierunkowego.
Inwertery standardowo bedg wyposazone w tgcze RS485 umozliwiajgce podtgczenie

zewnetrznego systemu monitoringu instalacji.

Projektuje sie monitoring parametrow pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych
wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji nastepowac bedzie przewodowo poprzez siec
wewnetrzng. Do systemu przekazywane bedg informacje o pracy systemu, ilosci

wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu.

10. UWAGI

Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majgce uprawnienia w zakresie
prowadzenia prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napiecia. Prace
nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentéw instalowanych urzadzen.

Wszystkie urzgdzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji muszg by¢
zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w
projekcie  nalezy  pisemnie  zgtosi¢  Inzynierowi Kontraktu  do  akceptacji.
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11. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

L.p. Wyszczegdlnienie ilos¢
1. | Ogniwa monokrystaliczne min. 445 Wp zgodne ze 46szt.
specyfikacjg opisu technicznego
2. | Kabel solarny 6 mm2 do potgczen paneli ze skrzynkg Wg
przytgczeniowg zapotrzebowania
(dtugos¢ do zweryfikowania w zaleznosci od Dostawcy
systemu)
3. | Puszka przylgczenia po stronie DC zgodnie ze specyfikacjg 3 szt.
opisu technicznego
4. | Inwerter 20 kW (parametry zgodne ze specyfikacjg opisu 1 kpl.
technicznego)
5. | Kabel przytgczeniowy od rozdzielnicy do Inwertera (dlugosc¢ Wg
do zweryfikowanie w zaleznosci od Dostawcy systemu) zapotrzebowania
6. | Szafa (rozdzielnica AC) 1 kpl.
7. | Korytko kablowe z pokrywag 25mm odporne na promienie UV Wg
zapotrzebowania
8. | Rura ostonowa kabla do zastosowan zewnetrznych Wg
zapotrzebowania
9. | Konstrukcja wsporcza pod zabudowe paneli na dachu 2 kpl.
spadzistym
10. | Linia zasilajgca Wg
zapotrzebowania
11. | Instalacja odgromowa, uziemiajgca i wyréwnania potencjatow 2 kpl.
12 | Wytagcznik przeciwpozarowy DC IN 4x MC4 1 kpl.
13. | Optymalizator mocy min 445W 46 kpl.
UWAGA !l

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materialy z podaniem producenta
nalezy traktowacé jako przykiadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zaméwienn Publicznych, a
Zwilaszcza art.29 do 31.Wynika z niego prawo projektanta do skréconego podania charakterystyk
technicznych poprzez podanie symbolu handlowego, co wcale nie oznacza konkretnego producenta
wyrobu. Zapis ten jest pomocny wykonawcy zaproponowac inne niz wyszczegoélnione w dokumentacji
rozwigzania z zachowaniem odpowiednich, rownowaznych parametréw technicznych z zapewnieniem

uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien w tym réwniez zgody przedstawicieli Inwestora i Biura

Projektowego.
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

ROZBUDOWA I MODERNIZACJA BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Zamawiajacy:

Gmina Siemien
21-220 Siemien
Ul. Stawowa 1b

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Obiekt:

Adres: 21-220 Siemien
dz.nr ewid.: 141,142
obreb ewidencyjny: 0015 Kolonia Siemien
jednostka ewidencyjna: 061306_2 Siemien

Branza: elektryczna

Kategoria XXVI

;blglggv. 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

2 . 45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa
SPORZADZIL:

40




Zamierzeniem budowlanym, dla ktérego opracowano niniejszg informacje jest budowa
mikroinstalacji fotowoltaicznej na budynku uzytecznosci publicznej w Siemieniu.

Zakres realizacji robot:

Montaz rozdzielni

Montaz w rozdzielni zabezpieczen

Montaz instalacji elektrycznej w budynku wraz z tablicami bezpiecznikowymi.

KolejnoSc realizacji robot:

- utozenie kabli instalacyjnych i montaz rozdzielni gtéwnej i tablic
bezpiecznikowych,

- montaz osprzetu elektrycznego,

- montaz instalacji fotowoltaicznej

- montaz instalacji przepieciowych,

- wykonanie pomiarow powykonawczych instalaciji

Roboty przy budowie mikroinstalacji :
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia uprzezy do pracy na
wysokosci, brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania;
brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robot zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z ciggu
pieszego usytuowanego przy budowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia
strefy niebezpiecznej).

Pracownicy zatrudnieni przy budowie mikroinstalacji fotowoltaicznych sg odpowiednio
przeszkoleni w zakresie BHP (wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz otrzymali odpowiedni
instruktaz na konkretnym stanowisku pracy.

W dziedzinie budownictwa elektrycznego budowa, a takze eksploatacja linii kablowych i
instalacji elektrycznych do 1kV, a takze nadziemnych charakteryzuje sie wystepowaniem
robot o zwiekszonym zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego
wzgledu Sciste przestrzeganie obowigzujgcych przepisow BHP stanowi szczegolnie
odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i wszystkich pracownikéw zatrudnionych w tej
dziedzinie.

Ogodlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie, a takze eksploataciji linii nalezy
przyjmowac z ogélnobudowlanych przepisow BHP wg Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa
i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych (Dz.U. nr 13, poz.93).

Ponadto obowigzuja:

* PN-90/Z-08057 z odniesieniem do normy rownowaznej. Sprzet chronigcy przed

upadkiem z wysokosci.

» Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajow

prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. nr 62, poz.288).
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» Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajow
prac wymagajgcych szczegodlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. nr 62, poz. 287).

Przy recznej lub mechanicznej obrobce elementéw stalowych i kamiennych, pracownicy
powinni uzywac srodkow ochrony indywidualnej, takich jak:

- gogle lub przytbice ochronne,
- hetmy ochronne,
- uprzeziliny do pracy na wysokosci,
- rekawice wzmocnione skorg,
- obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stép.
Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
Budynek uzytecznosci publicznej
3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dziatkach
przylegtych do terenu inwestycji.
4. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozeh wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych, okres$lajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.
Zagrozenie podczas prac na wysokosci przy montazu paneli i zasilajagcych urzadzen
elektryczne.
W trakcie wykonywania robot istnieje zagrozenie:
a) sttuczeniem,
b) skaleczeniem,
c) porazeniem pradem elektrycznym,
d) poparzeniem,
e) upadkiem,

Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzgledem ryzyka
i zastosowac przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

Projektant:
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Kable i przewody elektryczne wewnatrz budynku powinny spetnia¢c wymagania minimalne
klas wg. PN-EN-13501-6 w zaleznosci od rodzaju budynku oraz w zaleznoSci od

migjsca montazu kabli i przewodow w drogach ewakuacji i poza drogami ewakuacji.

Zastosowane kable i przewody powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50575:2015-03.

Samoczynne
wytqczenie zasilania

Uktad sieci TN=S 400/230V

W Projekty i Wyceny Majatkowe

Biuro Projektow i Wycen Majatkowych

—,

— M D M Piotr Dawidziuk

— 21-530 Piszczac, ul. Waska 2a, tel(fax) (083) 37-78-861,
tel. kom. 0 691-475-098 NIP: 537-201-26-57

FAZA PROJEKTU

PROJEKT TECHNICZNY

INWESTOR: ;
GMINA SIEMIEN
ul. Stawowa 1b, 21-220 Siemien

OBIEKT: BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBICZNEJ
21-220 Siemien, dz. nr ewid.: 141, 142
jednostka ewid.: 061306/2 Siemien, obreb ewid.: 0015 Kol. Siemien

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO nr uprawnien PODPIS
mgr inz. Jacek Melaniuk
SC:
PROJEKTANT i:iﬁi?,ﬁ:?v zakresie sieci, instalacii i urzadzen elektrycznych, LUB/0185/
B.ELEKTRYCZNA Iroll)o';;ml ‘budcwlanyml bZZ ograniczen ‘ PWOE/08
SPRAWDZAJACY mgr inz. Robert Dydycz
B.ELEKTRYCZNA|  specoarnose: ) LUB/0002/
:nsvta'\lavcyj‘na w zakresie s;zcu, instalacji \‘;L;r‘zqdzen elekirycznych, PWOE/07
robotami budowlanymi bez ogranicze
. Data Branza
TRESC RYSUNKU:
V1.2024r. E
SCHEMAT TABLICY GWP Sam TN
INSTALACJE ELEKTRYCZNE 1-100 | WE-4

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE

bez zgody autoréw zabronione.

Opracowanie chronione Prawem Autorskim zgodnie z ustawg z dnia 23 lutego 1994r. o prawie autorskim - Dz.U.
hr 24 poz. 83. Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie osobom trzecim projektu w catosci lub fragmentach



AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L1,L2,L3

AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
Rozłacznik 125A

AutoCAD SHX Text
TYPU C

AutoCAD SHX Text
3xB6A

AutoCAD SHX Text
3x 301B 6A

AutoCAD SHX Text
3x L1,L2,L3

AutoCAD SHX Text
 proj. NHXH-FE 180/E30 5x25mm2

AutoCAD SHX Text
 w DVK 50mm

AutoCAD SHX Text
zasilanie z ZK-P

AutoCAD SHX Text
B10A

AutoCAD SHX Text
3x301

AutoCAD SHX Text
HDGs 4x1,5mm[2]

AutoCAD SHX Text
gG

AutoCAD SHX Text
3P

AutoCAD SHX Text
20A

AutoCAD SHX Text
proj NHXH-FE 180/E30 4X25 mm[2]  L=22m

AutoCAD SHX Text
Rozdzielnica GWP 

AutoCAD SHX Text
na zewnątrz budynku

AutoCAD SHX Text
obudowa IP 54 , II klasa ochronności

AutoCAD SHX Text
Samoczynne 

AutoCAD SHX Text
wyłączenie zasilania

AutoCAD SHX Text
Układ sieci TN-S 400/230V

AutoCAD SHX Text
do TB-1 budynku

AutoCAD SHX Text
 proj. NHXH-FE 180/E30 5x10mm2

AutoCAD SHX Text
gG

AutoCAD SHX Text
3P

AutoCAD SHX Text
20A

AutoCAD SHX Text
do TB-2 budynku

AutoCAD SHX Text
 proj. NHXH-FE 180/E30 5x16mm2

AutoCAD SHX Text
gG

AutoCAD SHX Text
3P

AutoCAD SHX Text
20A

AutoCAD SHX Text
do TB-PV  budynku

AutoCAD SHX Text
 proj. NHXH-FE 180/E30 5x16mm2

AutoCAD SHX Text
gG

AutoCAD SHX Text
3P

AutoCAD SHX Text
20A

AutoCAD SHX Text
do TB-Wentylacji budynku


klosa B2ca—STa

ca 1B-1

eln

podtynkowa

Rozdz
165 mod., IP20, Il klasa ochronnosci obudowa

min

IY—YWOE
vwos/S2 0¢84

Zoje 10¢

/@fm

1—M Amopaobod =L

TH-

—M ANZOINONOMLSY —

Wew  Rew  Byexm

X Ew

QY—YW0g
v0g/SZ v0gd Nowmﬁ%m_m
T
z0)e 108
/@fm
A0GL/[Z]wwig’Lxg plS—Dozg n
Z0Je 109
/ﬁ&fm
AOGL/[Z]WGIxg 0| S—DoZg N
z0j0 10¢
¥9 18
A0SL/[Z]wwg’Lxg plS—DoZg N
QY —YWOg 2056 LO%
vog/Ssz ¥05d /ﬂﬁ
V918
/@‘ v A0S /[Z]wwg’ | xg D|S—DoZg NI
048 108
/@fm _|fc®
A0GZ/[Z]wwgIxg ol S—Dozg NnJ
z0J¢ 109
/ﬁ&?m_ _Vo®
AOGL/[Z]wgIxg 0l S—pozg NnJ
zoje 109
Aﬁ?m _Vo
A0SL/[Z]wwgtLxg pls—DozZg :o@
o4 10g
¥9 19 _Vo
A0SL/[Z]wwig Lxg plS—DozZg &@
OV —YWOog 2
vo¢/SC 7054 uﬁw%m <
/@‘ 06 /[g]wwis’ 1xg 015-00Zg R
No/%/m&ﬁom
918 _Vo
AOGZ/[Z]wgIxg 01 S—DoZg S@
Nowmﬁfom
919 _Vo
A0SL/[Z]wwgtLxg pls—DozZg :o@
zpje 109
A%Sm_ _|ﬁo 2
AOSL/[Z]wwig L xg plS—Dozg nJ
z0) 10¢
¥9 19 _Vo
N0GL/[Z]wwgIxg pLS—DoZg S@
Y —YWOog
vo¢/SZ ¥0sd Nwﬂw%m
N
Y N0SL/[g]wws! | xg 0| s—Dozg 8@
Nowmﬁﬁom
918 _Vo
A0SL/[Z]wwgtLxg pls—DoZg :o@
Nsﬁm%ﬁom
9lg _|fc
A0SL/[Z]wwig Lxg plS—DozZg Smwv
zpje 108
/@@ﬁm _|ﬁo 2
A0GZ/[Z]wwgIxg ol S—Dozg nJ
z0J 10¢
/ﬁ&?m _yv
AOGZ/[Z]wg Ixg 0| 5-DoZg &@
OV —YWOg
vog/sz 0gd Nw/w%m
H)
NOSL/[Z]wwg L xg plS—DozZg :o@
zo4e 108
/ﬂ%ﬁm _Vo
A0GL/[Z]wwg Lxg plS—DoZg S@
040 109
/@fm_ _Vo
A0GZ/[Z]wwgIxg pLS—DoZg i@
Nsxm&ﬁom
918 _Vo
AOGZ/[Z]wg Ixg 0| 5-DoZg 8@
zoie 109
Aﬁfm _VO
A0SL/[Z]wwg Lxg pls—DozZg :o@
OV—ywog
VW0s /ST ¥0sd NEmé:mm
)
U A0SL/[Z]wwigzxe plS—DoZg 5@
8| dh1— volg
Ww(s/Sz Z0sd Nﬁmwm
/@‘ 170G, /[2]wiwg zxe plLS—bozg N
8| dh1— volg
VW(@e/SZ Z0Sd No/%/wmwwm
N
A0S /[2]wiwg zxg bls—00zg N
g [dA1- volg
vog/sz zogd N@/w%m
/ﬁ)
A0S./[Z]wwic zxg plS—0ozg N
g |[dA1— voli8
vluog/sz NOm)& Nﬁu/w%m
{ A0S/ /[2]uwg zxy BlS—00zg o
g [dA1l- volg
vluog/Sz z0sd Nwﬁm&%m
/@‘ 706, /[z]wiwg zxg plS—bozg N
g [dA1— volg
vio¢/sz zogd N&/M%m
N
70SL/[Z]uwg zxg oLS—pozg NY-
g dA1- volg 50 100
viiog/Sz Z0sd /ﬂﬁ
v918
/@‘ A0S/ /[2]Wic zxg plS—bozg N
g |dA— volg
vluog/Sz z0gd N&/M%m
N
{ 70GL/[Z]Wwg Zxg D1S—02Z8 No~
g [dA1- volg
vog/cz zogd N&/w%m
/@‘ NosL/[g]wg'ze oLs—pozg N
g [d41- volg
vWo¢/SZ Z0gd N&/w%m
N
{ 70SL/[z]uws gxg oLS—pozg No-
g dA1—- v9.9
vlioe /37 20sd N&/w%m
/ﬁ)
A0S, /[Z]wwic zxe pls—bozg niy:
g [dA1— vola 70
vi0E/Se c0%d u@%w
JH)
A0S/ /[2]uwg Zxs BlS—09gg Nno-
g |dA1— voTd
vluoE/Sz z0gd anm%%m
Jﬁ)
A0S, /[2]uwgzxe plS—bogg ni:
g @hl= v918 050 L0e
vio¢/sz zogd A/%m:m_
N
{ 70GL/[Z]uwg gxg 0LS—pozg No-
g |[df1 - volg
Vot /Gz zogd Nw/m%%m
/ﬁ)
A0Sz /[2]uwg zxg plLS—0ozg no-
dA1—
g |dk1 - V918 016 108

vOE /ST 20gd

A0SL/[Z]wwigzxe plS—Dozg nd-

viuog/sz zosd 204k
A /ﬂ%oé
70SL/[2]wws zxg BlS—0228 Y-
Z0J |
/ﬁ%?m
A0S/ /[]uwgzxe pls—bogg ni:
ZD4 |
A@Sm
A0S./[2]wwg zxe plLS—Dozg N
o}
/ﬁ%ﬁm
A0S, /[]uwg zxg pls—Dozg N
oy |
A&Sm
A0SL/[2]WWG ZXe D1S—DoZg N
oy |
Aﬁm:m
A0S /[Z]wiigzxe olS—bozg N
Z04 |
/ﬂ%m:m
A0S./[e]uwg zxg blS—Dozg ni:
w<\<£om 204,
FWos/0¥ v0Ed
V918
N L
A0S, /[e]uwgzxe blS—pogg N
w<\<gom Zoi0
ywos /0¥ v0gd
w910
N N
A0SZ/[]wwyxg pLS—pozg nd-
zDy|
/ﬁ%m:m
A0S/ /[2]WWG ZXe BLS—Dozg N
ZD4 |
/ﬂ%fm
A0S/ /[2]uwg zxg BlS—Ddgg N
Z04 |
/ﬁ%?m
A0S/ /[2]HWG Zxg Blg—Dogg ni:
Dy
Aﬁ@ﬁm
70SL/[c]wws gxg oLs—0ozg nY-
\o<\<gom 701,
Vot /oy ¥0¢d
w918
n N
N0S./[e]uwggxe lLS—pogg nd:
\o<\<£om 2040
Vot /oy ¥0ed
a /ﬂ%mé
A0S /[2]wiyxe ©lS—bozg nd-
o}
/ﬂ%?m
A0S/ /[2]HWG Zxg blLg—Dogg nd:
N0+ﬁ
A%E
A0S /[Z]wiig'zxe DlS—bazg N
0L |
Aﬁﬁm
70SL/[c]uws gxg oLs—0o7g Y-
ZD4 |
/ﬁ%ﬁm
A0S./[2]uwgzxe plLS—Dozg ni:
Zo}|
/ﬁ%m:m
A0S, /[2]wwg zxs pls—Dozg ni
Z04 |
Aﬁfm_
A0SL/[2]WWG ZXe DLS—Dozg ni:
\u<\<gom 204,
voe /oy ¥0sd Aﬁ
W98

9

A0S/ /[2]uwg zxe b1S-Dozg N

Zo04L (v9g L0gS X¢

/ﬂN@mxm

£1¢11T a3TXe

(7N W
uem AfRUBY -9 A1 [|=
‘[219W 16BI00INI - 9 AT |
SMOTEToU
Auewiaje auul - 9 A7

R<10Q

2,3

&
V<9 zZDj
Aumoio “iAm nyuApng "3sl 9y z alup|ispz
“T
W9 —T ADGL WAmMOIPYS 810fioy M [Z]wwl GgXG 0£3/081 J4—HXHN [oid

L1

¢9/1-4dL
‘MQo ‘Maz

yoAkmouuks moysnds

ouomazibpod

‘Mgo ‘maz

yoAkmouuks moysnds

plubmszibpod
81UD)ISD

72

yokmouuks moysnds

piupmazibpod
alup|isnz

09/1-BL 9N 09071

‘Mqo

‘M3z DIUB[JRIMSO

3jup|ispz

70

6S/1-81
‘Mo ‘Moz
DIUB|}2IMSO
21up|ISpz

69

‘Mo "Mdz
DIUB|}BIMSO
31UD|ISpZ

68

8G/1—dl
‘Mmqo
DIUB[}2IMSO
51up|ISpz

67

S/ -8l
‘mgo
DIUB|}BIMSO
21up|ispz

66

95/1-41
‘Mgo
DIUB|}2IMSO
21up|iSpz

65

S/ 1—dl
‘Mmqo
DIUB[}2IMSO
S1up|ISpZ

64

¥S/1-8L
‘Mmqo
DIUB[}2IMSO
21up|ISpz

63

¢S/ 1-4al
‘mgo

DIUB|}BIMSO

21up|isbz

62

¢S/ -4l
‘Mgo
DIUB|}BIMSO
SIUD|ISDZ

LG/ 1—-8l
‘Mmqo
DIUB[}2IMSO
21up|ISpz

60

05/ -4l
‘mgo
DIUB|}BIMSO
21up|isbz

59

6v/1-81
‘mgo
DIUB|}BIMSO
21up|isbz

58

8y/1—-4dl
‘Mgo
DIUB|}BIMSO
SIUD|ISDZ

57

Ly/1—8€l
‘Mqo
DIUB[}BIMSO
2lup|IsbZ

56

9¥/ -4l
‘mgo
DIUB|}BIMSO
21up|isbz

55

Sy/1—-4dl
‘Mgo
DIUB|}BIMSO
SIUD|ISDZ

54

vy/1—8L
‘Mqo
DIUB|}2IMSO
21up|ISpz

53

v/ 1—4gl
‘Mqo
DIUB[}BIMSO
2lup|isbZ

52

v/ -4l
‘Mmgo
DIUB|}BIMSO
21up|ispz

Lv/1—81
‘Mgo
DIUB|}2IMSO
21up|ISpz

50

ov/1—4gl
‘Mqo
DIUB[}BIMSO
2lup|isDZ

49

6¢/1-81
‘Mmgo
DIUB|}BIMSO
21up|iSpz

48

8¢/1—8l
‘Mqo
DIUB[}2IMSO
21up|ispz

47

Le/1—8L
‘Mgo
DIUB[}2IMSO
21up|ispz

46

9¢/1-4l
‘Mgo
DIUB|}2IMSO
21up|iSpz

45

S¢/ -4l
‘Mmgo
DIUB|}BIMSO

44

PUATSEL

‘mgo "zad v1vd

pzoiub
21up|ispz

43

VAR
"Mqo v1va
pzoiub
SIUD|ISDZ

42

¢¢/ -4l
"Mqo v1va
pzoiub
2lup|ispz

1¢/1-8a1

"Mqo v1va
pzoiub
21up|iSpz

40

0¢/ -4l
"Mqo v1va
pzoiub
alup|ISbZ

39

6c/1-81

‘Mmqo v1va
pzoiub
21uD|ISDZ

38

8¢/ 1—4dl

‘Mgo y1va
pzojub
21UD|Isbz

37

1¢/1—-81

"Mqo v1va
pzojub
21UD|ISDZ

36

0¢/ -4l
"Mqo v1iva
pzoiub
2lup|Isbz

35

6¢/1-81

‘Mqo v1va
pzoiub
21uD|ISDZ

34

8¢/ 1—4dl

‘Mmqo v1va
pzpiub
a1up|ISDZ

33

¢/ -8l
‘Mqo v1va
pzoiub
21up|ispz

32

9¢/ -4l
‘Mg v1va
pzoiub
2lup|ISDz

Ge/1—4l
Mqo v1ivd
pzoiub
2lup|iSDZ

30

¢/ 1 —81
‘Mmqo v1va
pzoiub
21up|ISDZ

29

£¢/ =4l

Mo vivd
pzoiub
21up|ISDZ

28

¢/ -4l

‘mgo piopyafoid

nup.ye
a1up|ispz

27

le/1—8al

‘mgo yoAujobo

pzoiub
2luD|ISDZ

26

0¢/1—4dL

‘mqo  yoAujobo

pzoiub
21up[ISDZ

25

6l/1-81

‘Mmgo yoAujobo

pzojub
|IUD|ISDZ

24

8l/1-4dl

‘mqo  yoAujobo

pzoiub
S1UD|ISDZ

23

LL/1=dl

‘mgo yoAujobo

pzoiub
21UD|ISDZ

22

9l/1-4dl

‘mqo  yoAujobo

pzoiub
21up|iSpz

21

GL/l—4dl

‘Mqo  yosAujobo

pzoiub
21UD|ISDZ

20

vi/l—8L

‘mqo  yoAujobo

pzoiub
sluD|ISDZ

cl/=4l

‘mqo  yoAujobo

pzoiub
21up|Ispz

¢l/ =4l

‘mgo yoAujobo

pzoiub
21up|ISpz

L/ 1-al

‘mgo yoAujobo

pzoiub
21up|ispz

16

oL/1l—4dl

‘Mqo  yoAujobo

pzoiub
21up|ISDZ

15

6/1—dl

‘mqo  yoAujobo

pzoiub
21uDp|IsDZ

8/1-8L

‘Mmgo yoAujobo

pzojub
91up|isbz

L/1-8L

‘Mmgo yoAujobo

pzoiub
slupb|Ispz

9/1-81

‘mqo  yoAujobo

pzoiub
21up|ispz

S/1-8L

‘mgo yoAujobo

pzoIiub
51up|iSpz

/-8l

‘mqo  yoAujobo

pzoiub
21up|ISDZ

¢/1-8L

‘mgo yoAujobo

pzoiub
SIUD|ISDZ

¢/1-8L

‘Mqo  yoAujobo

pzoiub
21up|ISpz

L/1=dl

‘mqo  yoAujobo

pzoiub
a1up|ISDZ

93idezud
Nuzoeibo

zpy

K1010Z1|DUBAS

2-4

zo} 1lopzipubAs

duwp)

sluazosidzaqnz

Aulfoejoz)
WIUZOkjZoY

Nr_obwodu

npomgo
DMZDN

E
Nrrys.

Branza
1:100 | WE-5

PODPIS

V1.2024r.

Data
Skala

nr uprawnien
LUB/0185/
PWOE/08
LUB/0002/
PWOE/07

i kierowania
i kierowania

Biuro Projektow i Wycen Majatkowych

Piotr Dawidziuk
21-530 Piszczac, ul. Waska 2a, tel(fax) (083) 37-78-861,

tel. kom. 0 691-475-098 NIP: 537-201-26-57

do

robotami budowlanymi bez ograniczef

21-220 Siemien
dz. nrewid.: 141, 142

OBIEKT: BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBICZNEJ

IMIE | NAZWISKO
mgr inz. Jacek Melaniuk

SPECJALNOSC:
gr inz. Robert Dydycz

SPECJALNOSC:

instalacyjna w zakresie sieci, instaladji i urzadzert elektrycznych,

instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych,

robotami budowlanymi bez ograniczef

jednostka ewid.: 061306/2 Siemien, obreb ewid.: 0015 Kol. Siemien

FUNKCJA

PROJEKT TECHNICZNY

INWESTOR: :
GMINA SIEMIEN

ul. Stawowa 1b,
21-220 Siemien

N Projekty | Wyceny Majatkowe

FAZA PROJEKTU

SCHEMAT TABLICY TB-1
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKTANT
B.ELEKTRYCZNA
SPRAWDZAJACY| m
B.ELEKTRYCZNA
TRESC RYSUNKU:

hr 24 poz. 83. Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie osobom trzecim projektu w catosci lub fragmentach

IOpracowanie chronione Prawem Autorskim zgodnie z ustawg z dnia 23 lutego 1994r. o prawie autorskim - Dz.U.
bez zgody autoréw zabronione.
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